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Problema 1 (10 puncte)
Un grup de elevi si-a propus sa amenajeze o pista de minigolf. Ei au construit o trambulind sub forma unui
arc de cerc AB, curaza R=2,0m si unghiul la centru

a=60°, asezatd in plan vertical, ca in figura
alaturatd. Mingea de golf lansatd din A se deplaseaza
in lungul trambulinei, catre B, fara a cadea lateral.
Apoi, la o anumitd distantd de trambulina si la o
anumita inaltime fata de sol, au suspendat un inel prin
care mingea trebuie sa treacd orizontal. Mingea este
consideratd de dimensiuni neglijabile. Atét fortele de
frecare dintre minge si trambulind, cat si interactiunea
cu aerul pot fi neglijate. Considera acceleratia

e m
gravitationald g =10— .
S
a. Un jucator plaseaza mingea de golf avand masa m=46g in punctul A. Jucatorul loveste mingea,

. . km T 9 . .
care pleaca din A cu viteza v = 36T, pe directie orizontald. Calculeaza lucrul mecanic efectuat de jucator

asupra mingii.

b. Determina ce viteza va avea mingea de golf lansata la punctul a atunci cand ajunge la marginea B a
trambulinei, precum si forta de apasare normala dintre minge si trambulind in acest punct.

c. Afla la ce 1naltime, fatd de sol, trebuie plasat inelul, astfel Incat mingea s traverseze inelul pe
directie orizontala.

d. Determina distanta dintre locul de lansare al mingii de golf (A) si locul de cadere al acesteia, la
nivelul solului.

e. Dupa ce atinge solul, mingea patrunde in nisip si se opreste sub actiunea fortelor de rezistenta
determinate de nisip. Determina lucrul mecanic efectuat de fortele de rezistentd asupra corpului, stiind ca
acesta a patruns in nisip pana la adancimea h=4cm.

Problema 2 (10 puncte)
O platforma de masda m poate aluneca fira frecare pe un
plan orizontal. Initial, atat platforma, cat si corpurile de mase

m

m, si M, sunt mentinute in repaus, ca in figura aliturata.

Coeficientul de frecare cineticd intre fiecare corp si platforma
este x . Dupa eliberarea sistemului se constatd ca ambele

corpuri incep sd se miste fatd de platforma, efectul produs
asupra platformei fiind deplasarea accelerata a acesteia.

a. Stabileste expresia literald a acceleratiei platformei Y

fata de sol in timpul coborarii corpului de masa m; pe planul inclinat. Pentru aceasta, vei reprezenta mai
intai fortele care actioneaza asupra fiecaruia dintre cele doua corpuri, respectiv asupra platformei. Se cunosc
m,m,m,, u,asig.

b. Determina acceleratiile relative ale corpurilor 1 si 2 fata de platforma de masa m n timpul coborarii
corpului de masd m, pe planul inclinat. Se cunosc m, m;, m,, x4, o si 9.

c. Stabileste expresia literala a acceleratiei relative a corpului 1, fatd de platforma, in cazul in care masa
corpului 1 este mult mai mica decat masa platformei. Se cunosc u, & si .

d. Determind forta rezultantd cu care corpul de masd M, actioneaza asupra platformei de masa m,
respectiv forta rezultantd cu care corpul de masd M, actioneazd asupra aceleiasi platforme, in conditiile

punctului a. Secunosc m, m;, m,, x4, & si g.

Fiecare dintre problemele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd, care se secretizeaza.

In cadrul unei probleme, elevul are dreptul s rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul si utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare problema se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.

arwNE



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Etapa judeteana/a sectoarelor municipiului Bucuresti a

olimpiadei de fizica
15 februarie 2020
Proba scrisa

Pagina 2 din 2

Problema 3 (10 puncte)
La gradina zoologica, batranul cimpanzeu Joe, se relaxeaza stand agatat de capatul unui cablu  p———
elastic, suspendat vertical, care capata astfel lungimea | . Constanta elastica a cablului este k ,
iar masa lui Joe este m .

a. La un moment dat Joe incepe sa urce uniform de-a lungul cablului, cu viteza v, fata de sol.

Determinati viteza fatd de Pamant a capatului inferior al cablului v, .
b. Dupa cat timp de la inceputul miscarii, pozitia lui Joe imparte cablul in doua parti de lungimi

egale? i__
m

c. In scopul testirii rezistentei cablului elastic, Joe fixeaza , |
capetele cablului in doud puncte A si B ale unui suport orizontal A I B
fix, situate la distanta |. Prin intermediul unui inel de masa

neglijabila ce poate aluneca fard frecare de-a lungul cablului

elastic, agata de cablu diferite obiecte. Cand cablul formeaza cu

orizontala unghiul «, cablul elastic se rupe. Presupunand ca, in

timpul procesului de intindere, firul respectd conditia de

proportionalitate din legea lui Hooke, determinati tensiunea de M

rupere T, a cablului precum si masa maxima totala M a

obiectelor atasate.
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Fiecare dintre problemele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd, care se secretizeaza.

In cadrul unei probleme, elevul are dreptul s rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul si utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare problema se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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