}
cout << endl;
for (i=0; i<=n-1; it+)
couk << wii] << T M
/f sorteaza partea nearanjata cu elementele impare
if (capat>0)
I
for (i=capat; i<=n-2; i++)
for (j=i+l; j<=n-1; j++)
if (v[jl>vIiD)
{
temp=v[i]; 'v[il=v([3]; v[j]l=temp;
}
}
cout << andl;
for (i=0; i<=n-1; i++)
cout << wv[i] < v ", .

¢ Probleme suplimentare

o » 1. (Bacalaureat iulie 2009, varianta 82 - enunt adaptat)
Scriefi un program care primeste de la tastaturi un tablou unidimensional
cu n elemente numere intregi, fiecare element avind cel mult patru cifre, §i
afigeazi pe ecran produsul elementelor impare din tablou, sau valoarea 0 daci nu
existd elemente impare.
Exemplu: pentru tabloul v=(~3,8;5,1,2,4) programul va afisa numérul
~15 (~-3*5%1), iar pentru tabloul v=(12,0,4,16) se va tipéri va]oarea 0.

« » 2. (Bacalaureat iulie 2009, varianta 16) -

Scriefi un program care citeste de la tastaturd elementele unui tablou
unidimensional cu exact 10 numere naturale, mai mici decit 1000, determind si
afigeazi pe ecran, separate prin cdte un spafiu, numérut de elemente din gir care
sunt multipli ai numérului 13 i, In continuare, pozitiile pe care acestea se gasesc
in sir. Elementele tabloutui sunt numerotate dela 0 la 9.

Exemplu: daci sirul cmt este (2, 6, 26, 14, 130, 11, 8, 23, 52, 39), se vor
afisanumerele 4 2 4°8 9.

le:Ibl’e cu 13 gi abia apoi pozitiile acestora, ar fi fost suficientd o singurd parcurgere a

-in variabila nzr, apoi, dupd iesirea din ciclu, afisam nr. In contextul cerinei privind
Jorma de afisare, sunt necesare doud parcurgeri: cu prima parcurgere facem numdrareq
afisdm nx, iar apoi cu a dowa parcurgere "vizitdm" din nou toate elementele v[i] fcu
i=0,1,..,n-1} §iqfisdm pozifiile celor divizibile cu 13,
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» 3. (Bacalaureat iulie 2009, varianta 67 — enunt adaptat) -

Scrieti un program care primeste de la tastaturd un tablou unidimensionat
cu n elemente numere intregi, fiecare element avdnd cel muit nous cifre, si
aﬁ$eazé pe ecran numirul de numetre prime diti tablou.

Exemplu: pentru n=5 si tabloul (12,37,43, 6,72), s¢ va tipari valoarea 2.

» 4. (Bacalaureat iulie 2009 - varianta 44)
Scrieti un program care citeste de la tastaturi numirul natural n

_ (0<n<100) i un sir format din n numere intregi de cel mult 4 cifre fi ecare,

determind si afigeazd pe ecran numdrul de pitrate perfecte din SiT.
Exemplu: daci n=6, iar sirul este format din elementele

(31,25,19,11,4,3), atunci pe ecran se va afisa 2.

» 5. (Bacalaureat fulie 2009 - varianta 33 - enunt adaptat)

Scrieti un program care primeste de la tastaturd un tablou unidimensional
cu n elemente numere intregi, si afiseazi mesajul DA in cazul in care printre
elementele tabloului x se afla cel pufin un numir impar, sau afiseazd mesa]ul NU

in caz contrar.
Fxemplu: pentru vectorul v=(2, 4,4, 8, 6,12,12) , programul va afisa mesajul KU,

» 6. Scrieti un program care verifici daci cele n elemente ale unui sir dat
de numere intregi sunt in ordine strict crescitoare de la stdnga la dreapta.
" Exemplu: Elementele sirului (2,3,5,8) sunt Tn ordine strict crescitoare
iar sirul (2,3,8,5) nu indeplineste aceasts cerinti.
Indicatii: Avem de-a face cu o testare logicd. Presupunem mai intdi condifia
adevdratd, initializdnd cu 1 o variabild ok (de tip intreg, dar cu sens logic). Apoi, intr-un
- cicly dirijat de contorul i, parcurgem pozitiile elementelor incepdnd cu al doilea, si
pentru flecare element v[i}] cdutiim cazul contrar: dacd v{il<=v[i-1], inseamnd cd
“la pasul respectiv am gdsit un element vri] care "stricd” ordinea strict crescdtoare, deci
ok primegte valoarea 0 (aferentd "stirii" de cond:pe falsd). In final testim valoarea cu
care ok a :e,sit din ciclu, §i in funcgie de aceasta afisém un mesaj sugestiv.

» 7. Fiind dat un vector v.cu n elemente numere intregi, citite de la
tastaturd, scriefi un program care afiseazd toate perechile de elemente consecutive
egale intre ele. Fiecare astfel de pereche va fi scrisd pe un rind de ecran, intre doud
paranteze, cu elementele sale separate prin "virgula".

Exemplu: Pentru vectorul v=(2,3,3,8,5,5,11,11,7,9) <u n=10
elemente, se vor afisa perechile (3,3), (5,5) si (11,11}. S

» 8. Se citeste de la tastaturdi un gir de » numere intregi. S se afiseze
toate perechile de elemente consecutive cu proprietatea c3 al d01lea element al
perechii este egal cu suma cifrelor primului.

. Exemplu: Pentru girul (124,7,12,44,8,9) se aﬁseazéi perechile
(124,7), (44,4).
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» 9. (Bacalaureat iulie 2009, varianta 10)

Scrieti un program care citeste de la tastaturi un numér natural n
(nS100) si apoi cele n -elemente, numere naturale cu cel mult patru cifre
fiecare, ale unui tablou unidimensional a. Programul determind si afiseazd pe
prima linie a ecranului suma celor n elemente ale tabloului, pe a doua linie a
ecranului suma primelor n-1 elemente §i asa mai departe, astfel incat pe linia n-1
se va afiga suma primelor 2 elemente, iar pe linia n primul elerment al tabloului.
Pozitiile elementelor tabloului sunt numerotate cu 0,1, ..,n-1. :

Exemplu: daci n=4, iar tablou! are elementele a--(l 2,3,4) programul
va afisa valorile: 10,6,3,1 *

Indicagii: Practic avem de calculat n sume, deci vom proiecia un ciclu in care
contorul p va lua pe rand valorile 1,2, . . . ,n, gi la fiecare pas calculiim §i afigéim suma cu
numérul de ordine p, care este de fupt suma primelor p elemente; pentru a efectua aceastd
sumd, fntr-un al doilea ciclu interior primulii, parcurgem pozitiile i ale elementelor de Ia 0
la p~1, 5i la fiecare pas adifugém elementul v [1] la o variabilii 8 (initializatd cu 0 la fiecare
pas al primulii ciclu, inainte de declansarea cehii de-al doilea). Putem folosi aceeagi
§ variabild s la fiecare pas ol primului cicly, deoarece nu se cere salvarea acestor sume, ci
doar gfisarea fiecdreia dintre ele, imediat ce a fost calculatd.

» 10. {Bacalaureat iulie 2009, varianta 28) -

Scrieti un program care citeste de Ja tastaturs un numar natural n din
intervalul [2,100001] si apoi n numere reale §i afigeazi pe ecran cite dintre cele
n numere reale sunt egale cu media aritmeticd a celorlalte n-1 numere reale.

Exemplu: pentru sirul (7,2,3,4) se va afisa valoarea 1 (pentru cd un
singur element, i anume 4, este media aritmetici a celorfalte), -iar pentru sirul

(1,1,1,1,1) se vaafiga valoarea 5.

». 11. (Bacalaureat iulie 2009, varianta 54)

. Scrieti un program care citeste de la tastaturdi un numdr natural nenul n
(n<=100)si apoi cele n numere. naturale nenule, de maximum patru cifre,
reprezenténd elementele unui tablou unidimensional v {cu indici de.la 0 la n-1)
si afigeaza cdte dintre elementele v; (25i%n-1) sunt egale cu suma celor doud
elemente vecine. in cazul § in care nu existd niciun astfel de element in tabloul v, se
va afisa valoarea 0. : )

Exemplu: daci n=7 si tabloul unidimensional v are continutul
(10,25,15,45,30,2,1), atunci se va afisa va]oarea 2 (deoarece 25=10+15,
45=15+30).

» 12, Pentru un sir dat de n elemente numere reale, s3 se afigeze toate
tripletele de elemente consecutive cu proprietatea ci al doilea element al tripletului
este media aritmetici dintre primul si al treilea element.

Exemplu: Pentru girul v=(2,3,5,10,15,20,9,-2) cun=8 elemente, se
vor afisa tripletele (5,10, 15), (10,15,20) si (20,9, -2)

Indicatil: Dacd memordm girul fntr-un vector v=(v[0],v[1],.,v[n-1]) ci n

elemente,  atunci tripletele  de  elemente  consecutive sunt  de  forma
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(vii],v{i+1],v[i+2]), cu i=0,1,...,n-3. in cadrul unui ciclu, pentru fiecare
astfel de triplet, testim dacd viit+tl]== (V[l] +v[1+2]) /2, iar in cas afirmativ afigdm
tripletul.

> 13. Se citeste de la tastaturd un sir cu n elemente numere intregi. S& se
construiascd un alt sir cu elementele sirului- dat citite invers, de la dreapta la
stdnga. Si se realizeze apoi aceeasi inversare memorandu-se insd noul sir Tn
acelasi vector in care s-a citit girul inifial (fard a folosi vreun vector suplimentar).

Exemplu: Pentru sirul (1,2,8,5) se va construi sirul (5,8,2,1).

» 14. Se citeste de la tastaturd un sir de n elemente cu numere intregi.
Scrieti un-program care sterge elementul minim din sir, apoi afiseazi sirul réimas.

Exemplu: pentru sirul (7,5,2,14,8,11) cu n=6 elemente, se va sterge

mlmmul 2, rezultind astfel sirul (7,5,14,8,11). _

Indicagii: Memordm givul thir-un vector v=(v[0],v[1],. . vIn-1]). Mai intdi
determindim elementul minim min, precum si pozifia p a acestuia, cu algoritmul explicat
pe larg in acest capitol. Pentru a sterge elementul de pe pozitia p, vom muta cu o pozifie
mai la sidnga toate elementele aflate dupd el, adicd cele de pe pocitiile p+1, ... ,n-1
Pentru aceasta, vom folosi un ciclu cu i=p+1, ... ,n-1, in care la fiecare pas elementul
w[i] Irece pe po*’:pa anterioard i-1, prm atr:bun*ea vii-1j=v[i].

» 15, Se citeste de la tastaturd un sir de n elemente numere mtreg1 S4 se
insereze la mijlocul sirului media aritmetica a elementelor sale,

Exemplu: Daci de la tastaturd se citeste sirul (8,-3,12,4) cu n=4
elemiente, atunci noul gir obtinut in urma inserfirii mediei 5 pe pozma din mijloc va
fi (8,-3,5.25,12,4).

P 16. (Bacalaureat iufie 2009 - varianta 24 - enunt adaptat)

Se citesc de la tastaturii o valoare naturald nenuld n, (3£n<100), apoi cele
n -elemente, distincte, ale unui tablou unidimensional x. Fiecare dintre aceste
elemente este un numir natura! avand cel mult patru cifre. Folosind un algoritm
eficient, realizati un program care va calcula si va afiga pe ecran media aritmetici
a elementelor care ar riméne in tabloul x dacd s-ar elimina valoarea minimi gi
valoarea maximi din tablou. Valoarea afisati va avea cel muit 3 cifre dupd
virguld.

Exemplu: dac# se citesc pentru n valoarea 5, iar pentru tabloul x valorile
(1,9,4,8,5), programul va afiga una dintre valorile 5.667-sau 5. 666

» 17. Se citesc de la tastatura cele n elemente ale unui sir rdalt de numere
intregi. 83 se afigeze toate perechile de elemente ale sirului (nu neapiirat consecutive)
cu proprietatea ¢ ambele elemente ale perechii au aceeasi sumi a cifrelor.

Exemplu: In sirul (14,129,221, 65,409,5,32) cu n=7 elemente, avem
perechlle (14,221), (14,5), (14,32) s {(221,5), (221,32) !;‘l {5,32) cu
suma cifrelor 5. '
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» 18. Se di un vector v cu n elemente numere intregi. S3 se copieze intr-

un alt vector u elementele strict pozitive-ale vectorutui initial.

Exemplu: Pentru n=6 si vectorui v= ('7 ~-8,-15,2,0,13), vom obfine

vectorul u=(7,2,13}.

Indicagii: Algorifmul este foarte asemdnditor cu cel din problema rezolvaté R.V.9.
Elementele strict poitive din vectorul v vor fi adiugate pe rénd la sfirsitul vectoruli u (inifial
£6l). Folosim un contor X; in care vom pdstra in permanentd pozifia (indicele "césutei®) la care
am qjuns cu addugarea in vectorul u Eviden, inifial k=0, peniru o incepem adirugarea cu
prima pocifie, Parcurgem intr-un ciclu pozititle i=0,1, . . . ,n-1 ale elementelor vectorul dat v,
5t la fiecare pas, dacd elementud v [1] este strict pozitiv, a:‘uncr

— il addugiim la sfarsitul vectorului u, pe pozifia datd de valoarea curentd alul k
(ufkj=vii]);

’ . —incrementdm cu 1 variabila k, pentru a pregdti "cdsuta” din vectorul uin care se va
memora urmdtorul numfir strict pozitiv din vectorud v (la un pas wrmdtor al ciclului).

In final, numérul de elemente ale vectorului u este chiar k.

» 19. Fiind dat un vector v cu n elemente numere intregi sd se -
construiasca alti doi vectori: primul va contine numai elementele pare, iar al doilea
nunai elementele impare ale vectorului initial. | 5

Exemplu: Pentru n=7 si v=(8,-6,11,14,10,-5,-214), vor rezulta
vectorii x=(8,-6,14,10,-214) si y=(11,-5). '

> 20. (Bacalaureat iulie 2009, vananta 93)

Scrieti un program care citeste de la tastaturd un numdr naturai n
(1Sn<99), impar, i construieste Tn memorie un tablou unidimensional A=(a,,
Az,.., A,) cuelementele multimii {1,2,...,n} astfel incit elementele de pe
pozitii impare formeazii sirul crescitor 1,2, ..., [ (n+1) /2], iar elementele de
pe pozitii pare girul descrescitorn,n~1,..., [{n+l)/2]1+1.

Exemplu: pentru n=11 se va .construi tabloul
A=(1,11.,2,10,3,5,4,8,5,7,6)

> 21, (Bacalaureat iulie 2008, varianta 93)

Sa se introducé intr-un vector, apoi si se afiseze ca atare, urmétorul sir de
numere: 1,1,2,1,2,3,1,2,3,4,... :

Numirul de elemente céte vor fi mtroduse se va preciza antlcxpat de la
tastaturd. ' -

Indicatii: Putem observa urmdioarea grupare a elementelor girului: (1),
(1,2), (1,2,3), (1,2,3,4), etc... Grupa 1 contine valorile de la 1 la 1, grupa 2
valorile de la 1 la 2, s.am.d, deci o grupd oarecare i va confine valorile de li 11a 1, pe
care le afigidm banal intr-un ciclu. Numai ¢d, nestiindu-se numérul grupelor ci numérul
elementelor, pentrn trecerea grupelor in revistd nu se poate folosi tot un ciclu fox, ci un
{ ciclu while, in care si se numere elementele afisate, si din care sd se iese fortat atunci

cénd s-au parcurs n valori. In rest, adiugarea elementelor pe mnd intr-un vector nou se

Incadreacd in a!gomtmul clasic.
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» 22. Se dau*doud multimi definite prin intermediul vectorilor u si v, cim
respectiv n elemente. 83 se memoreze in vectorul w §i apoi si se afiseze reuniunea
celor doud mulﬁmi (e]ementefe comune §i necomune luate o singurd datd). La
citirea fiecdruia .dintre cei doi vectori se va asigura indeplinirea conditiei de
multime: elementele si fie distincte si in ordine crescitoare.

Exemplu: Pentru multimile u=(2,3,8,9) si v=(3,8,11), va rezulta.
vectorul-reuniune (2,3,8,9,11).

» 23. (Bacalaureat iulie 2009, varianta 31 - enunt adaptat)

Se citesc de la tastaturd un tablou unidimensional x cu cel mult 100 de
elemente, numere naturale cu cel mult 4 cifre fiecare, si un numir natural n
(n£100), ce reprezintd numirul efectiv de elemente ale tabloului x. Scrieti un-
program care va afiga tabloul obtinut in urma schimbarii pozitiei doar a
elementelor impare din tablou astfel incat acestea si apard in ordinea crescitoare a

* valorilor tor. .

Exemplu: pentru n=6 §i x=(7,11,2,~8,-3,10) programul va afisa
tabloul (-3,7,2,-8,11,10).

Indicatii: Practic algoritmyl de sortare prin metoda interschimbdrilor directe
trebuie modificat, astfel incdt la fiecare comparare & se compare inive ele doar doud
elemente x[i] §i x[3] care sunt ambele impare. In. cazul in care vrefi si folositi
"metoda bulelor”, modificdrile sunt mai profunde !

> 24. (Bacalaureat iulie 2009, varianta 41 - enunt adaptat)

Se citesc de Ia tastaturd un numdr natural n §i un tablou unidimensional a
cu n elemente numere Intregi. Scriefi un program care afigeazi - valoarea 1 daci
toate elementele tabloului 2 sunt distincte si daci.diferenta absolutd a oricéror
doud elemente vecine din tablou este diferitd de 1, respectiv 0 in caz contrar.

Exemplu: pentru tabloul (7,2,8,11,13) se va afisa valoarea 1, iar
pentru tablourile (5,3,9,5) si {2,-3,7,6) se vaafisa valoarea 0.

» 25. (Bacalaureat iulie 2009, varianta 52) _

Scrieti un program care citegte de la tastaturd un numir natural nenul n
(n=100) si apai n numere naturale, de maximum patru cifre fiecare, reprezentind
elementele unui tablou unidimensional. Programul afiseazd mesajul DA in cazul in
care elementele tabloului pot fi rearanjate astfel incat si formeze o progresie
aritmeticd, iar in caz contrar afigeazi mesaju! NU.

Exemplu: daci n=6 51 tabloul ‘unidimensional are con;mutul aldturat,
atunci se va afisaDa.

: 5 10 30 15 25 20

» 26. (Bacalaureat iulie 2008, varianta 24)

Scriefi un program care citeste de la tastaturd un numir natural nenul n
(n£1000), apoi construieste in memorie si afiseazd pe ecran un tablou
unidimensional a, avind n elemente, ale ciirui capete vor fi completate cu toate
numerele din multimea {1,2, ... ,n} luate alternativ, astfel: valoarea 1 pe prima
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pozitie, valoarea 2 pe ultima pozitie, valoarea 3 pe a doua pozitie, valoarea 4 pe
penultima pozitie, s.a.m.d.. Elementele tabloului creat se vor afisa cu céte un
spatiu intre ele.

Exemplu pentrii n=9, tabloul vafi(1,3,5,7,9, 8 6,4,2)

» 27. Se citegte de la tastaturd-un sir de n elemente numere intregi. S4'se
afiseze elementele sirului in “pagini” de cite m randuri, fiecare rand contindnd céte-
m elemente separate prin spafii sau virgule (cu exceptia ultimei pagini care poate
contine mai putin de m rinduri, respectiv a ultimului rénd al "ultimei pagini” care
poate contine mai putin de m elemente). Dupi afigarea fieciirei “pagini” programul
va astepta apisarea unei taste pentru confirmarea trecerii la “pagina” urmitoare.

Exemplu: Penira m=3, n=22 i girul
(8,2,4,56,87,91,12,41,62,44,65,21,87,30,2,10,35,99,70,13,18,24)

ecranul vaarita astfel: g 2 2

’ 1 r
56,87,91
12,41,62

44,65,21 ‘
87,30,2 :
10, 35,99 = &

70,13,18
24

> 28. (Bacalaureat iufie 2009, varianta 55)
~ Scrieti un program care citeste de la tastaturd un numiir natural nenul n
(n€100) §i 2*n’ numere nafurale de maximum trei cifre; primele n valofi
- reprezintd elementele tabloului unidimensional a, iar urmitoarele n elementele
_tabloului unidimensional b; fiecare tablou are elementele numerotate incepénd de
la 0. Programul construieste in memorie si afigeaza pe ecran cele n elemente ale
unui tablou unidimensional o, in care orice element o; (0<1S:.Sn) se obtine
conform definitiei urmétoare:
a; concatenat cu by, dacd ai<bi

G = { b, concatenat cu ay, altfel -

Exemplu: daci n=3 si tablourile a §i b au continutul a-(12 123,345)
‘si b=(1,234,15), atunci  continuful tabloului e  este urmitorul:
(1;2,123234,15345). ' ’

‘T Probleme de nota 10

» 29. Fiind dat un vector v cu n elemente numere intregi, si se
construiasci un alt vector u care si contini numai pitratele perfecte din v, in
ordine creschitoare. Aceste pitrate perfecte vor fi copiate de la Inceput in ordme
crescitoare, fird a se aplica vectorutui u nici un algoritm de sortare.
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Exemplu: Pentru vectorul v=(34,9,45,64,18,16,39), se va crea
vectorul u=¢9,16,64). '

Indicatil: Atentie, algoritmul prezentat ca indicafii la problema 18 nu ne este de
nici in folos in acest cac. Presupundnd cd la un pas oarecare i al ciclului de parcurgere a
vectorului v (cu i=0,1,...,n-1) avem in u addugate deja Xk elemente
al0],ul1},...,ulk-1] ordonale crescdtor, adiugarea elementului v [1] nu se va face
la. sfargitul lui u ! Va trebui sd gdsim pozifia pe care ar trebui sd o ocupe acea valoare
vii}] in vectorul v astfel incdt, dupd introducerea ei, vectorul u sd rdmdnd ordonat
crescdtor. Pentru aceasta, cautdm in u un indice 3, astfel incdt ufjl<=v[i]<=u[j+1], §i
dupd ce l-am gdsit, inserdm pe v[1] pe pocifia 3 in vectoruf v,

» 30. (Bacalaureat julie 2009, varianta 12)

Se citesc de la tastaturd doudl valdri naturale » 3i n (m<=100, n<=100),
iar apoi m+n- numere intregi de cel mult noud cifre fiecare. Dintre cele m+n
numere citite, primele m sunt ordonate strlct crescitor, iar urmatoarele n sunt, de
asemenea, ordonate strict crescitor. Se cere si se afi igeze pe ecran céte din cele
m+n numere au fost citite o singuri data.

" Exemplu: pentru m=6 i n=9 si valorile 1, 2 3,4,7,20,3,5,7,8, 9, 10
12, 20, 24, se va afiga valoarea 9 (numerele care au fost citite o singurd data sunt
124589 10 12 24). '

a) Descrieti un algoritm de rezolvare a acestei probleme, eficient din punct
de vedere al timpului de executare §i al spatiului de memorie utilizat, explicdnd in
ce consti eficienta acestuia,

b) Scriefi programuli corespunzitor aigorltmu]ut descris.

» 31. (Bacalaureat iulie 2008, variqnta 91)

Pentru un numir natural n citit de la tastaturd (0<n<100), se cere si se
construiascd un vector cu n componente numere naturale din multimea {0,1,2},.
astfel incdt si nu existe doud elemente aliturate egale, iar suma oriciror trei elemente.
consecutive si fic egali cu 3. Seriefi programul care genereazi in memorie vectorul,

apoi scrie componentele acestuia pe ecran, in ordine, cu spafii intre ele.

Exemplu: pentru n=4, se vor afisa valorile 1 2 0 1.

Indicayii: Probiema pare grea, dar cu o idee geniald ea devine banald Practic,
dacd multiplicdm secventa (1,2,0) de (n/3} ori, obfinem un sir care respectd cele
doud cerinfe. Iatd un exemplu: pentru n=11 avent siruf (1,2,0,1,2,0,1,2,0,1,2,0).
Obseviim ci sumele a trei elemente aldturate sunt fie 1+2+0, fie 2+0+1, fie 0+1+2, deci
mtotdeazma 3 : ¢

> 32. (Bacalaureat iulie 2009, varianta 66 - enunt adaptat)

Se citesc de la tastaturd un numdr natural nenul n (1Sn510000) precum §i
un tablou unidimensional a care contine n valori Tniregi, fiecare dintre aceste
valori avind cel mult noud cifre. Realizati un program care determini si af' iseazd
pe ecran cel mai mare divizor comun al elementelor tabloului a.

Exemplu: in urma apelului, pentru n=5 §i tabloul unidimensional
(12,36,48,6,60), se va returna 6. ‘
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"» 33. La ora de educatie fizics, in vederea apelului de prezentd, elevii *
unei clase s-au agezat Intr-un’sir dup3 fnlfime, in ordine crescitoare de la stinga
la dreapta. Profesoara doregte sit inverseze ordinea elevilor in sir, astfel incdt ei si
fie aranjati tot dupd indltime, dar in ordine descrescdtoare de la stinga la dreapta.
Simulati Intr-un program algoritmul pe care-] aplicd profesoara. De la tastaturd se
citesc numarul de elevi n, precum si indltimile elevilor. Programul va trebui si .
testeze dach agezarea initiald a elevilor respectd conditia de ordine crescitoare,
apoi s3 afigeze elevii dupid re-ordonarea dictat3 de profesoars.

- Indicafii: Se interschimbd intre ei primul elev din sir cu ultimul, al doilea cu_
penultimul, al treilea cu antepenultimul, s.am.d. Dacd numdrul elevilor este :mpar,
1 atunci elevul aflat in mylacul sirului va riimdne pe locul initial.

» 34. (Bacalaureat iulie 2009, ‘varianta 34)

Scrieti programul care citeste de la tastaturd un numir natural n
(n<100}, apoi n numere naturale de cel mult trei cifre fiecare gi aﬁseaza pe ecran
cel mai mare numir de valori pare (dmtre cele n citite) care s-au citit consecutiv de
la tastaturd. ‘

Exemplu: pentru n=8 §i numereie 12,7,4,16,10,3,6,6 seva aﬁsa 3.

. > 35. Se citesc de la tastaturd n fractii de forma (a;/by,a2/ba, .. -,
a,/b,). S84 se afiseze fractiile simplificate “la- maximum™, precum §i fractia ce
reprezintd suma celor n fractii. Reamintim: o fractie se simplifici *la maximum”
1mpar¢1nd numiritorul si numitorul la cel mai mare divizor comun at lor.

Exemplu: Dac3 cele n=3 fractii de intrare sunt (6/6,12/18,50/20),
atunci se vor afisa fractiile (1/1,2/3,5/2), iar suma acestora este (25/86).

Indicatii: Memordm numdrdtorii respectiv numitorii celor n fracfii in doi
vectori (a[0],a[1],..,afn~1]) respeciiv (b[0],b[1],..,bIn-1])}. Tntr-un ciclu cu
i=0,1,..,n-1, simplificdm fiecare fractie afil/b[i] astfel: determinim c.m.m.d.c
(a[i],b[i])}, apoi impdrfim a[i] §i B[i] la acest ce.m.m.d.c. Pentru a insuma
celé n fractii, trebuie mai intdi sd determindm cel mai mic multiplu comun al numitorilor
W (b[0],bf1],..,bIn-1])}, care se poate calcla  dupd  relafia

NC=(b{0]*b[1]%*, *b{n-1])/c.m.m.d.c. (b[0],b[1],..,bin-1])." Caleulil

celui mai mare divizor comun al numitorilor (bf0],b[1],..,b[n~1]) foloseste
proprietatea de (tranzitivitate: astfel, intr-un ciclu, vom determina succesiv:
di=c.m.m.d.c. (b{0],b[1}]), d2=c.m.m.d.c. (d1,b[2]}, s.amd In final, intr-un
alt ciclu se determind numdritorul fractiei sumd: a (0] se inmulfesie cu NC/b[0], a[1]
cu NC/b[1], etc., adundndu-se aceste rezultate,

» 36. (Bacalaureat iulie 2008, varianta 45 - enunt adaptat)

Se citegte de la tastaturd un gir de numere naturale maj mici sau egale.
decit 10000. Sirul -are cel mult 100 de valori §i se termind atunci cénd se
introduce o valoare negativd (care nu facé parte din el). Scrieti un program care
aﬁseazﬁ pe ecran toate numerele impare din sir, in ordine crescdloare, separate
prin cate un spatiu. in cazut in care un anumit element se repeti in §ir, el se va
afisa o singura dati. . -
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Exemplu daci s-a citit sirul (7,2,1,9,4,0,7,3,22,3), se vor afisa
valorilel 3 7 9 ‘

» 37. (Bacalaureat, iulie 2000, varianta 10)

Scriefi un program care citeste de la tastaturd cele 10 numere reale ce
compun vectorul a si apoi céle 8 numere reale ce constitue componentele
vectorului b §i afiseazd pe ecran cite dintre componentele vectorului a sunt strict
mai mici decat toate componentele vectorului b.

Exemplu: daci a=(4,8,1,9,5,11,3,43,6,20) §i b=(9,9%,6,9,9,
8,6,9), atunci numirul ciutat este 4, decarece valorile 4,1,5 51 3 sunt mai mici
decit toate elementele lui b.

. »38. Un polinom P (X} =ag+a;-X+azX2+. . . +a, X" poate fi reprezentat sub
forma unui vector a={a[0],a[1l,...,aln]) care va memora coeficientii si.

a) Fiind dat un polinom P(X) si un intreg b, s& se calculeze P(b)
(valoarea lui 2 pentru o valoare b a argumentului); '

b) Fiind date doua polinoame P(X) si Q(X), ambele de gradul n, si se
detetmine suma celor doud polinoame, P(X)+Q(X), tlpérmdu-se coeﬁcwntu '
polinomului-suma;

¢) Fiind date doud polincame P(X) si Q(X), ambele de gradul n, s s¢
determine polincamele ce reprezintd cétul §i restul impédirii lui P(x) la Qx).
Rezultatul se va afisa pe ecran sub forma a doud rinduri; pe primul rind coeficientii
polinomului ce reprezint3 ‘catul fmpiirtirii, iar pe al doilea coeficientii restului.

» 39. (Bacalaureat iulie 2008, varianta 60) :
Scriefi un program care cifegte un numar natural- par nenul n (n<100),
precum $i n numere naturale de cel mult patru cifre fiecare, apoi determind cea

. mai mare sumg care poate fi obtinutd adundnd numai jumitate din numerele citite.

Rezultatul se va afisa pe ecran.
Exemplu: pentru n=6 si numerele 728, 10, 103, 44, 1000, 94, s¢ va afisa
valoarea 1731 (reprezentind suma 728+103+1000).

» 40, Se citeste de la tastaturd un vector cu n elemente numere intregi. S&
se afiseze toate permutirile circulare ale vectorului dat. Fiecare permutare
circulard se obtine din permutarea precedentd (respectiv din vectorul dat, pentru
prima permutare) prin aplicarea urmétoarelor operatii; primele n-1 elemente sunt
mutate fiecare cu céte o pozifie mai la dreapta, iar ultimul element trece pe prima
pozitie. Procedeul se repetd pand cind ajungem la permutarea care coincide cu
vectorul inifial. Fiecare dintre permutirile rezultate se va afisa pe céte un rénd,

elementele ce alcituiesc o permutare urménd a fi separate prin [ 25 -1
cite un spatiu. -1 825
Exemplu: Permutirile mrculare ale vectorului 5-182
v=(2,5,-1,8) sunt cele din figuri. 25-~18
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Indicagit: Pentru a permuta circular un vecior v=(v{0J,v{1},...,v[n-1})
proceddam astfel: ‘ ’ -
—salvam ultimul element v [n-1] intr-o variabild intermediard x;
— Intr-un ciclu, parcurgem pozifiile i=0,%,...,n-2 ale primelor n-1 elemente,
§i la fiecare pas mutdm elementul v[:. 1 pe pa.. ifia urmdtogre prin atribuirea
viit+l]=v[i],
—in final, aducem ultimul element al configuratiei iniiale (salvat fn x} pe po,,.rpa
0 (v[0]=x),
Evident tot acest algar:tm trebuie cuprins intr-un alt ciclu, pentru a obfine toate
- permutdrile posrb.rle

N

» 41. Se citesc de la tastaturd n numere naturale. Fari a face inmulfirea
celor n numere, s se determine in cite zerouri se termind produsul lor.
Exemplu: Pentru sirul (25,6,100,11,15,4000) cu n=6 elemente,
produsul elementelor este 9900000000, iar programul va afisa valoarea 8. ’
Indicatil: Orice numdr se termind in 0 dacd este divizibil cu 2 gi 5. Pentru a
' afla in cite zerouri se termind produsul elementelor sirului, este suficient s affdm

puterea la care apar factoril 2 §i 5 in descompunerea elementelor, iar numdrul de
zerouri este minimul dintre aceste puteri.

» 42. Se di un vector v cu n elemente numere fntregi. Fard a folosi un
vector auxiliar, si se mute la sfargitul [ui v elementele sale nule, pAstrand ordinea
celorlalte elemente.

Exemplu: daci initial v=(2,3,0,9,0,0,8), in final ‘va rezilta
v=(2,3,9,8,0,0,0). s

Indicatii. Parcurgem vectorul dat v gi pentru fiecare element v [5.] testdm dacd
este 0; in caz afirmativ, mutdm toate componentele din ‘dreapta i v[i] cu o pozitie mai
la sténga, micgordm dtmensmnea lui v cu o unilate §i incrementdm un conior nr care
numdrd elementele nule. fn Jinal adaug&m nr elemente cu valoarea 0 la sférsitul lui v.

» 43. Se di un sir cu n-componente naturale (1 <n<100). Si se afigeze cel
mai mic numér natural care se poate alcitui ludnd prima.cifid a fieciui element al
girului, Exemplu. pentru n=4 i elementele (234 ,7650,19, 2) numdrul este 1227,

Indicafii. Se parcurge sirul memorat intr-un vector v, §i pentru fiecare element
w[i] retinem prima cifrd, pe care o extragem cu algoritmul clasic de impdrtiri la 10 5i 0
addugdm la sfargitul unui "vector de cifre” ¢, inifial gol. Sortiim crescdtor vectorul, dupd
care prin parcurgerea vectorulyi sortat de lq stdnga la dreapta obtinem numdrul cerut.

» 44, Se citeste de la tastaturd un §ir cu n elemente numere naturale, nu
neaparat distincte. 83 se afigeze elementul care apare de cele mai multe ori in sir.
Daci existi mai multe astfel de elemente, se vor afisa toate,

Exemplu: pentru n=5 si elementele (23,7,11,7, 19,7,11,11) se vor
afiga elementele 7 si 11 care apar fiecare de céte trei ori.

. Indicafii. Se ordoneazdi cresciitor vectorul v in care memardm sirul. Dupd
ordonare, elementele identice vor fi Succesive in vector. Folosim alfi doi vectori u §i £
Jiecare u (il va fi un element distinct al vectorului v, iar £f1} va repr‘e:ema Jrecventa de
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aparific a lui ufi] in vectorul v Parcurgem vectorul soriat v §i la flecare pas comparéim
elementul curent v{i] cu cel urmdtor v[i+1]; dacd sunt diferite, am identificat un nou
element distinct al lui v, "in persoana” i v(i+1], pe care il addugim la sfargitul Jut u
Inifializind totedatd cu 1 un element now la sfarsitul vectorului £ in caz cowntrar,
incrementdm componenta din £ care indicd frecventa elementelor egale v i} §i wii+1].

P 45. Se citesc de la tastaturd doud numere naturale foarte mari, care pot
avea pand la 70 de cifre fiecare. S4 se afigseze suma celor doud numere.

Indicatii. Evident c& numere aldt de mari nu pot fi reprezentate In memorie nici
mdcar cu ajutorul tipului long Singura solutie este sd memordm cifrele lor in vectori,
Pentru adunarea celor doud numere vom opera asupra vectorilor. Se parcurg "in
paralel” cei doi vectori de cifre de la dreapta la stdnga. La fiecare pas, se insumeazd
elementele qflate pe pozitii identice in cei doi vectori, cu memorarea rezultatuiui pe
aceeagi pocitie intr-un al treilea vector. Dacd o astfel de sumd depaseste 10, inseamnd cd
elementul corespunzator din vectorul-sumd va fi diferenta dintre suma obtimadsi 10, iar
pe de altd parte vom avea un transport egal cu 1 cdire pozifia urmdtoare. Dacd suma nu
depdsegte 10, atunci eq se va memora ¢a atare in vectory! sumd.

» 46. Pentru un concurs judetean de lupte greco-romane, din partea unui
anumit Jiceu s-au inscris n elevi, ale cdror greutdfi (exprimate in kg) sunt
cunoscute. Din pacate, reguiamentul concursului prevede cd nu pot participa
sportivi a cliror greutate se afl3 la granita” dintre doud categorii (adici este egali
cu limita superioari a unei categorii respectiv limita inferioari a categoriei
urmdtoare), acestia urméind a fi tdiati de pe lista celor inscrigi. Realizafi un
program care intocmeste lista finald a elevilor ce vor participa in concurs.
Categoriile de greutate se citesc Intr-un vector c alcituit din perechi succesive de
céte doud elemente, in care elementele fiecirei perechi reprezintd limita minima si
cea maximi de greutate a unei categorii. De la tastaturd se mai citesc numdrul de
elevi n precum §i greutitile acestora.

Exemplu: Daci vectorul ce confine greutatile extreme ale categoriilor de
greufate este (48,54 ,62,66,74,82,86,92), atunci categoriile sunt: [48,54),
i54,62), [62,66), [66,74), [74,82), [82,86), [86,92). Daci s-au inscris
n=8 elevi avand greutdtile (57,54 ,66,90,49,62,58,70), atunci vor fi eliminafi
de pe listd elevii avand greutiitile de 54 si 66 kg’

Indicafii. Citirea vectorufui e al categoriifor §i a vectorului g al greutdfilor se va
Jace cu validare, in sensul cd elementele trebuie introduse in ordine cresgifoare. Hustréim
algoritmul cu primul concurent inscris g[0]. Peniru incepwt depisidm in care categorie se
incadreazd greutatea sa: in vectorul c al caegoriilor parcurgem perechi de forma
fefi},cfi~1]) ctt i=n-1,n-2,...,1 §i pentru flecare pereche testém dacd greutateq se
afld in intervalul respectiv; dacd greutatea este chiar egald-cu c[i] sau c[i~1], atunci
concurentul gfO0] trebuie sters din vectorul g. Indiferent de rezultatul acestei testari, mai
departe trebule sd trecem peste ceilalli elevi gflai in aceeasi categorie de greutate cu
gf0]; acest lucru se realizea=di printr-o simpléd parcurgere a vectorului g, bazéndu-ne pe
Japtul ‘cd dacd in g mai existii elemente situate in acelagi imerval, ele vor fi cele aflate
succesiv imedialt dupd (0], din cauzd c& vectorul este sortaf crescdtor. Ceea ce am
descris mai sus pentru elevul g[0] trebuie implementat pentru toate celelalte elemente ale
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vectorului g. .Stergerea unui element ogrecare gk} din vectorul g se face prin mutarea cu
o pozitie mai la stdnga a tturor elementeior aflate dupd el.

» 47. Fiind dat un vector v cu n elemente numere intregi; sa se afiseze
cea mai Jungd secventd (succesiune) de elemente consecutive aflate in ordine
crescitoare, Daci existd mai multe astfel de secvente, se va afisa una singurd,

Exemplu: Pentru vectorul v=(7,3,5,8,4,9,-1,2,5,6,11,10) cu
n=12 elemente, programul va tipdri secventa (-1,2,5,6,11).

» 48. Vom spune despre un §ir ¢i are “aspect de munte”, dac3 toate
elementele aflate pani la o pozitie oarecare k inclusiv sunt in ordine crescitoare, §i
toate elementele situate dupi pozitia k sunt in ordine descrescatoare., in acest caz
elementul aflat pe pozitia k se numegte “virful muntelni”. Realizati un program
care citeste de ld tastaturd un sir cu n elemente numere intregi si testeazi daci
acesta are 'sau nu “aspect de munte”. in caz afirmativ se va tipiri ”varfnl
-muntelui”, iar {n caz contrar se va afisa un mesaj.

Exemplu: sirul memorat in vectorul (2,3,7,11,14,9,8,7,5) este un
"munte” cu varful reprezentat de elementul 14, iar vectorul .
(2,3,7,11,14,9,8,10,5) nuare “aspect de munte” din cauza elementului 10
care “strick” ordinea descrescitoare.

Indicafii: Dacd sirul este un "munte”, evident cd "vérﬁ:f " s nu poate fi altcineva

decdt elementul maxim. Se determing maximul max §i pozitia sa k, -dupd care se fac doud

1 testiri: dacd elementele aflate pdnd la pozitia k sunt in ordine strict crescdtoare, i dacd

{ elementele de dupd positia x sunt in ordine strict descresedtoare. In cazul in care ambele
testdri deni rezultatul “ADEVARAT®, am identificat muntele si varfid siu. ‘

» 49. Se citeste de la tastaturl un §ir de numere naturale. S3 se afigeze
toate grupurile de nuinere din §ir care au aceeasi divizori factori primi.
: Exemplu. Fie girul (12,15,2,36,32). Grupurile afigate vor fi: (12,36)
cu divizorii primi 2 §i 3, (15) cu divizorii primi 3 §i 5, (2, 32) cu divizorul prim 2.
Indicagii. Dacd sirul are n numere, vom crea doi vectori v i £, astfel: fiecare element
v[i] va fi un numdr din giral dat, iar £11] va reprezenta produsul factorilor primi ai Iui
v[il], cu i=1,2,... n Evident cd dacd doud elemente ale sirului au acelasi ‘produs de
Jactori primi, atunci elementele in cauzd vor avea aceeasi factori primi, decl in vectorul £ se
pot evidentia grupurile cerute. Ordondm crescdtor vectorul £ folosind oricare dintre
algoritmii de sortare studiati. In final se afiseazd grupurile cerute prin parcurgerea vectorulw'
£, grupurile cerute nefiind altceva decdt platourile dinvector.

» 50. Se dau doi vectori a si b, Cu m respectiv n elemente numere intregi
(n>m). S# se verifice dac# toate componentele vectorului a sunt distincte doua cate
dous, iar in caz afirmativ si se testeze dacd acestea, luate in orice ordine, se gisesc in
vectorul b pe pozitii consecutive, fn cazul in care testu} a reusit, si se afigeze fiecare
pozitie din vectorul b de unde Incepe secventa alcituitd din elementele vectorului a.

Exemplu: daci a=(3,5,4) si b=(2,5,4,3,9,6,3,4,5,12), atunci
vectorul a se regiseste de dousi ori in vectorul b: secventa (5,4, 3) care incepe de
pe pozitia a doua, respectiv secventa (3, 4, 5) a cirei pozitie de inceput este 7.

’ T 344




Indicatii: Dacd vectorul a are elemente identice, fireste cd in girul sortat acestea
se vor gasi pe pozifii consecutive. Prin urmare, cea mai simpld modalitate (dar nu
neaplrat cea mai eficientd 1) de a testa dacd elementele sale sunt distincte doud edte
doud, este urmdfoareas sortdim cresciitor vectorul, apoi parcugem perechile de elemente
de forma (v(i] ,vii+1]) cu i=0,1,...,n-2, §i testdm dacd existii vreo pereche cit
proprietatea v{i]=v[i+1]. '

in cazul in care testul anterior genereazi ADEVARAT, parcurgem elementele
veclorufui b §i pentru flecare v[k] (cu k=0,1,...,n-1), testdm dacd acesta este
inceputul unei secvente alcdtuite cu elementele lui a in.orice ordine, flecare Inat o singwrd
datdi. Pentru aceasta: ’

— mai intdl testiin dacd b (k] se gdseste in vectorul a;

) — In caz afirmativ, verificdm intr-un ciclu dacd urmdtoarele m elemente ale lui b

incepdnd cu pocitia k se gisesc la réndul lor in vectorul a; pentrn aceasta parcurgem
secventa aledtuiti din elementele b{5] cu j=k;... k+m=1; pentru a festa dacd
secventa coincide cu vectorul a, eventwal Intr-0 altd ordine a elementelor, vom folosi un
vector sem cu rof de “semafor”.

" 9/.2. Matrici

V.21, Notiunea de matrice

]

O matrice este un tabel cu elemente de acelasi tip, dispuse pe linii si
coloane. Datoritd acestei ageziri 2 clementelor, o matrice este de fapt un tablou
bidimensional. Fiecare element al matricii se afli pe o anumiti linie si pe o
anumitd coloan. Pozitia unui element pe linie se mai numeste si indice de linie,
iar pozitia elementului pe coloan3 se mai numeste i indice de coloani.

Dacd notim variabila matrice cu a, atunci elementul de pe linia i §i
coloana 7 in matricea a se noteazd a[i} [5].

Ilustrdm in continuare o matrice a cu 3 linii si 4 coloane, avind ca
elemente numere intregi. S

£
11 2 3 4 coloana

linial}]2 16 8 2 al31[2j=~1 . 5
21113 5 3 (elementul de pe linia 3 §i coloana 2 este -1)
31]19 9 7

- O variabitd-matrice se declari aseminitor cu o variabild-vector, cu
deosebirea ci in loc de numirul maxim de elemente, trebuie sd precizam doui
valori: numérul maxim de linii §i numarul maxim de coloane.
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