Subprograme Definite de Utilizator

Subprograme implementate in manierd iterativa

2.1.1 Teste cu alegere multipla si duala

1. Ce se va afisa in urma executdrii programului urmator:

var x,y,zrbyte; k
procedure P(a, b: byte; var c: byte),
var aux: byte,
begin
aux:=a; a:wb-a;
C:=C-aux;  b:=aux;
end; V
begin
x:=10; y:=100;
plx,v,z);
write(x,"' ',
p(x,v,2);
write(x,’
end.

z2:=200;
yl' 'Izl‘ ‘);
Ly, tz)

a) 90 10 190 176 90 100
b) 10 10 190 10 10 180

#include, <1ostream h>
int x,v,z;

void P(int a,int b int &c)
{ int aux; R
aux=a; a=b-a ;.
c=c-aux ; b=aux;
}
void main ()
{ x=10; y=100; z=200;
P(x,y,z);
cout<<x<<” 7 <y<<’ ez ",
P({x,¥,2);
cout<<x<<” 7 <<y<<” f<<z<<? ;0
}
¢) 10 100 190 10 100.190
d) 10 100 190 10 100 180

2. Ce se va afiga in urma executdrii programului urmitor:

var a:byte;
procedure P(x:byte;
begin
VIEY*X; X:=X+y;
write(x,’ ‘,y," )
end;
begin
a:=11;
pla,a);
writeln(a);
end.

var y:byte);

a) 11 121 11
b) 132 121 121

#include <iostream.h>
int a =11;
void P(int x,int &y)
{
YEYFX; X=X+Y;
cout<ax<<” gy’ N,
}
void main() {
P(a,a);
cout<<a;

}

c) 242 242 242
d) 11 121 121



3. In urma apelului P(n,x) se doreste afisarea cifrei maxime a unui numar natural
prin intermediul apelului write(x), respectiv cout<<x. Identificati antetul corect al

subprogramului P.
a)
function P(n:integer) :byte;

b)
procedure P(var a,b:integer);

c)
procedure P(n,x:integer);

d)
procedure P(x:integer;var n:byte);

a)
int P(int n)

b)
void P(int &x,int &y)

c)

void P(int n, int x )
a) ;

void P(int x, int &n)

4. Subprogramul P efectueazi stergerea dintr-un vector, transmis ca parametru, a
tuturor elementelor egale cu o valoare cunoscutd. Subprogramul primeste, prin
intermediul altor doi parametri intregi, lungimea tabloului si valoarea elementelor
ce vor fi sterse. Identificati antetul corect al subprogramului P. Pentru varianta
Pascal, se considerd urmitoarea definitie de tip: type sir=array[1..100] of integer.

a)
function P{a:sir;
n,x:integer;) :sir;

b)
procedure P(var a:sir;
n,X: integer);
c)
procedure P(var a:sir;var n:byte;
x:integer) ;

d)

procedure P(a:sir; n,x:integer);

a)

int P{int a[100], int n, x)
b)

void P(int a, int &x, int &y)

c)

void P(int a[100],int &n, int x)
d)
void P(int a[l100], int x, int n)

5. Ce valori vor fi afisate in urma executdrii urmatorului program?

var x:integer;

procedure pl(y:integer):;
var x:integer;

begin
x:=y; x:=2; write(x,’ '); y:=X;
end; :
procedure p2(var y:integer);
begin
Xi=y;
end;
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x:=3; writel(x,’ '); y:=x;

#include <iostream.h>
int x;
void pl{int y)
{ int x;
X=Y; X=2;
cout<<x<<’ ' ;

}

Y=X ;

void p2 (int &y)
{ x=y; x=3;
cout<<x<<’ ';

}

Y=X;



begin

x:=1;

pl(x); write(x,’ ‘);
p2(x); writeln(x);
end.

ay2 2 3 3
b)2 2 3 2

void main()

{ x=1;
pl(x); cout<<x<<’ *';
p2(x); cout<<x<<endl;

}

)2 1 3 3
d2 1 3 2

6. Ce valori vor fi afigate in urma executarii urmatorului program?

var x:integer;

procedure pl (x:integer);

var y:integer;

begin

yv:=10; x?;x + y; write(x,' ');
end; X

procedure p2(var x:integer);
var y:integer;

begin
yi=x; x:=x + 3;
x:=x + y; write(x,' ');
end;
begin
x:=20;
pl(20); write(x,' ');
p2(x); write(x,' ');
end.

a) 20 20 43 20
b) 306 20 43 43

#include <iostream.h>
int x;

void pl(int x)

{ int y=10;

X=XHY

cout<<x<<' ';

}

void p2{int &x)
{int y;

y=X; X+=3; X+=y;
cout<<x<<' ';

}

void main{()

{ x=20;
pl(20); cout<<x<<' ';
p2(x); cout<<x<<endl;

}

€C) 30 20 43 20
d) 20 20 46 46

7. Ce valori vor fi afisate in urma executirii urmatorului program?

var X,Y:integer;

procedure p(var a,b:integer);
var x:integer;
begin
x:=a*b; a:=a+x; b:=a+x;
write(a,' ',b," ',x,' ');
end;

begin

x:=5;v:=10;
pi{x,y); write(x,"
end.

YLY)

a) 55 105 50 105 105
b) 55 55 50 55 55

#include <iostream.h>
int x,v;

void p(int &a,int &b)
{ int x;
x=a*b; a+=x; b=a+x;

cout<<a<<' '<<b<<! '<<x<<!
}
void main()
{ x=5; y=10;

p(x,y); cout<<x<<' '<<y;
}

Cc) 55 105 50 55 55
d)ss 105 50 55 105

i

W



8. Ce valori vor fi afisate fn urma executirii urmatorului program?

var n:integer;
function cif (var x:integer) :byte;
var c:byte;
begin
c:=x mod 10; x:=x div 10;
cif:=(c+x mod 10)mod 10;
end;
begin
n:=21987;
writeln(cif(n)+cif(n))
end.

a) 12; b) 10;

#include <jiostream.h>
int n=21987;

int cif(int &x)

{

int c¢;
c=x%10; x/=10;
return (c+ x%10)%10;

}

void main()

{ cout << cif(n)+cif(n);
}

c) 32; d) 30.

9. Indicati care dintre urmitoarele antete de functii sunt corecte sintactic:

a)
function Fl(z byte);
b)
function F2(x,y) :real;
<)
function
a)
function
e)
function

F3{y:byte) : text;
12F (c:char) :real;

Fd4(y:byte;z:byte) :real;

10. Identificati care dintre functiile urmitoare returneazi un numir real,
reprezentdnd media aritmeticd dintre cétul i restul la impirtirea a doud numere

intregi, transmise ca parametri:

a)

function M(x,y:integer) :byte;
begin

M:= (xdivy + x mod y)/2;
end;

b)

function M(x,vy:integer) :real;
var medie:real;

begin

medie := x div y + x mod y;
M := medie/2;

end;

c)

function M(x,y:integer) :real;
begin

M:=x div y + x mod y;
M := M/2;

end;
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a)

int Fl{int z;)

b)

int F2(int x,vy)
c)

FILE* F3(int vy)
d)

float 12F (char c)
e)

float P4 (int x, int vy)

a)

int M(int x,y)

{ o
return (x/y + x%y)/2;
}

b)

float M(int x,int vy)
{

float medie;

medie = x/y + x%y;
return medie/2;

}

c)

float M(int x,int y)
{

return x/y + x%y;

}



d)
function M(x,y:integer) :real;
begin

X := x div y;
Yy := x mod y;
M= (x + Vy)/2;
end;

d)

float M{int x,int vy)
{

x = x/y ;

y = x%y ;

return (x+y)/2;

}

11. Consideram definita functia prim, care returneazd true in varianta Pascal,
respectiv 1 in varianta C++, daci valoarea intreagd transmisa ca parametru este un
numir prim si false / 0, In caz contrar. Consideram un tablou unidimensional a ce
contine n elemente de valori intregi. Identificati care dintre urmatoarele functii
returneazi indicele din a al primului element numar prim. Daci acesta nu contine
nici un element prim, se returneaza valoarea -1.
Pentru varianta Pascal, se considerd urmiatoarea definitie de tip: type
sir=array\[Q..] 00] of integer, deci primul element este a[0].

a)

function p(a:sir;n:byte) :integer;
var i:integer;
begin
p:=-1;
for i:=0 to n-1 do
if prim{al[i]) then p:=i;
end;

b)

function p(a:sir;n:byte):integer;
var x:integer;
begin

xi==1;

repeat

inc{x)
until (prim{a(x]))or(x=n);
if x=n then p:=-1
else p:=x;
end;

c)

function p(a:sir;n:byte) :integer;
var x,i:integer;
begin
X:=-1;
while x<n-1 do begin
inc(x);
if prim(a[x])=true then x:=n;
end;
pi=x;
end;

a)

int pl(int a[l101], int n)
{
int i,x=-1;
for(i=0;i<n;i++)
if (prim{al[il)) x=1i;
return x;

}
b)

int p2(int al{l101], int n)

{

int x=-1;

do x++;

while (!prim(al[x])&&{x<n));
if (x==n) return -1;

else return x;

c)

int p3({int all101], -int n)
{
int i,x=-1;
while (x<n-1) {
Xt .
o if (prim(alx])) return x;:
} \
return x-n-1;
} S



da)
function p(a:sir;n:byte):integer;
var 1i:integer;
begin
p:=-1;
for i:=0 to n-1 do
if prim(i) then
begin
p:=i;
exit;
end
end;

12. Considerand urmétorul program, ce valori vor fi afisate in urma executarii

acestuia?

type sir=array[l..10] of integer;
var a:sir; i,n:integer;

procedure x(var a:sir;
var n:integer);
var i,j:integer;
begin
i:=1;
while i<=n do
if al[i]l<0 then begin
for j:=1i to n-1 do
aljl:=alj+l1;
dec(n);
end
else inc(i);
end;

begin

n:=6;

afl}l:=-3;

af2]l:=2; al[3}:=-1;

for i:=1 to n div 2 do

aln-i+l):=alil;

x(a,n);

for i:=1 to n do write(alil],"
end.

")

a)-3 -1 -1 -3
b)-2 -2

d)
int p4(int a[101},
{

int n)

int i,x=0;
for (i=0;i<n;i++)

if (prim(i)) x=i;
return x;

}

#include<iostream.h>
int i,n=6,a(10}];
void x(int a[l10], int& n)
{int i=0,3;
while (i<n) {
if (alil<0){
for(j=i;j<n-1;3j++)
aljl=alj+1];
n--;
}
else i++;
}
}

void main()

{
a[0]=-3;
al[l]l=2;
al2]=-1;
for(i=n/2;i<n;i++)
alil=aln-i-1];
x{a,n);
for(i=0;i<n;i++)
cout<<alil<<' ';

c)2 2
d)3 3 3 3

13. Consideram un tablou unidimensional a, ce contine n elemente de valori
intregi. Identificati care dintre urmitoarele functii returneazi indicele din a al
primului element de valoare 0. Dacd acesta nu contine nici un element nul, se
returneaza valoarea -1. Pentru varianta Pascal, se considerd urmitoarea definitie de
tip: type sir=array[0..100] of integer, deci primul element este a[0].
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a)
function p(a:sir;n:byte) :integer;
var i:integer;
begin
p:r=-1;
for i:=0 to n-1 do
if a[i]=0 then p:=i;
end;

b)

function p(a:sir;n:byte) :integer;
var X:integer;
begin

¥r==1;

repeat

inc (x)
until (a[%]=0)oxr (x=n) ;
p:=x; end;:

c)
function p(a:sir;n:byte):integer;
var x,l:integer; ok:boolean;
begin o
x:=-1; ok:=true;
while (x<n-1) and ok do begin
inc(x);
if (a[x]=0) then ok:=false;
end;
if ok then p:=-1 else p:=x;
end;

d)

function p(a:sir;n:byte):integer;
var X:integer;
begin

x:i==1;

while ({a[x+1]<>0)and (x<n-1})

inc(x) ;
p:=x+1;
end;

do

a)

int p(int a[101},

{
int i,x=0;
for(i=0;i<n;i++)
if (a[il==0) x=i;
return x;

int n)

b)
int p(int a{101],
{
int x=-1;
do xX++;
while ((alx]!=0)&&(x<n));
return x;

}

int n)

c)
int p(int a[101],
{
int i,x=-1;
while (x<n-1)
{
X++;
if (a[x]==0)
return x;

int n)

}

return x-n;

}

d)
int p(int a[101],
{
int x=-1;
while((a[x+1]!=0)&&(x<n))
X++;
return x+1;

}

int n)

14. Ce se va afisa In urma executarii urmatorului program:

var a:string; var b:char;

procedure x(var s:string;
var c:char);
begin
while c=s[length(s)] do
delete(s, length(s),1);
if length(s)>0 then
c:=upcase(s[length(s)])
else c:='."';
end;

#include <iostream.h>
#include <string.h>
char *a, b;

void x{(char *s, char &c) {
while (c==g[strlen(s)-1])
s[strlen(s)-11=0;
if (strlen(s)>0)
c=s[strlen(s)-11,

c=ge>='a'&&e<="'z ' ?C+'A' -T2 ;

else c='."';

}



begin void main() {

a:='copiii'; b:='1i'; a = "copiii"; b = ‘i';
x(a,b); x(a,b);

writeln(a,b); cout<<a<<b<<endl;

end. }

a) copP b) copiii. ¢) copiiii d) copiiip

15. Care dintre urmitoarele functii returneaza cea mai mare putere a lui 2 care este
mai mic# sau egald cu o valoare naturald (<15), transmisa ca parametru?

a)

function F(n:byte) :integer;
var x:integer;
begin

X:=-1;

repeat

inc(x);

antil 1 shl x>n;

F:=1 shl (x-1);

end;

b)
function F(n:byte):integer;
var X:integer;
begin
x:=1y
while (x<n) do x:=x*2;
F:=x;
end;

c)

function F(n:byte) :integer;
var x:integer;
begin

x:=1;

repeat

X:=xX*2;

until x>=n;

F:=x-1;

end;

d)

function F(n:byte):integer;
var i,x:integer;
begin

x:=1;

for i:=1 to n do begin
X:1=x*2;

if x<=n then begin

F:=x; exit;

end; end;

F:=x~1;

énd;
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a)
int F{int n)
{

int x=-1;
do

Xt++;

while (1 << x <=n );

raeturn 1 << (x-1);

}

b)

int F(int n)
{

int x=1;

while (x<n) x*=2;
return x;

}

<)

int F(int n)
{

int x=1;
do

x*=2;
while (x<n);
return x-1;

}

d)
int F(int n)
{
int 1i,x;
x=1;
for(i=l;i<=n;i++)

{

if (x<=n) return x;

return x-1;

}



16 . Ce se va afiga in urma executirii urméatorului program:

var a:real;

function F(var x:real):real;
begin

x:=abs (x*10) ;
r=int(x/10) + frac(x);

end;
begin

a:=15.25;
write(F(a):0:2,' ');
write(F(a):0:2,' ")
writeln(a:0:2);

end.

’

a) 15.50 15.50 1525.00
b) 15.50 15.50 152.50

#include <stdio.h>
float F(float &x)
{ x=(x > 0 ? x: -(x));
x*=10;
return int (x/10) + x - int(x);
}
void main()
{float a=15.25;

printf ("%$0.2f " ,F(a));
printf("%0.2f *,F(a));
printf("%0.2f *,a);

}

€) 15.50 152.00 1525.00
d) 15.50 152.00 152.50

17. Cite elemente divizibile cu 10 se vor afisa in urma executdrii programului

urmator:

var x,y:bytes
function F(var y:byte;x:byte):byte;
begin
v:=y div 10 + x;
Fi= x+y ;
end;
begin
x:=101; y:=10;
write(F(x,y},' ');
write(x, ' ' ,vy,'
writeln(F(x,y));
end.

')

a) 1 b) 2

#include <iostream.h>
int F{int &y, int x)
{

y = yv/10 + x;

return x + y;

}

main()

{int x = 101, vy = 10;
cout<<PF(x,y)<<" *;
cout << x <<" "<< y<<" ",
cout<<F(x,vy);

}

c) 3 d) 4

18. In urma apelului write(P(n, x)), respectiv cout<<P(n, x), se doreste afisarea
numdrului de aparitii al cifrei x in scrierea zecimald a numirului intreg n.
Identificati antetul corect al subprogramului P.

a)
procedure P(n,x:integer)

b)
function P(x,c:integer) :integer

c)
function P(n:real;x:byte) :byte

d)
function P(x:integer;n:char):byte

a)

void P(int n, int x)

b)

int P{int x, int c¢)

c)

int P(int n{10])], int x)
d)

void P(int x, float n)




19. Consideram subprogramul urmator:

function P(var x:integer) :byte;
var s:byte;
begin

s:=0;

while x>0 do begin

s:=s+x mod 2; x:=x div 2;

end;

P:=5;

end;

int P{int &x)
{ int s=0;
while (x!=0)
{
s+=xX%2;
x/=2;
}

return s;

Consideram ca variabila intreaga n, declarata global, are valoarea 32. Ce se va afisa
in urma apelului write(P(n)+P(n)+1), respectiv cour< <P(n)+ P(n)+17

a) 2; b) 3;

C) 4; d) 1.

20. Consideram secventa de declarari urmitoare:

var x:array[l..10lof byte;

procedure Pl (n:integer);
var X:integer;
begin

end;

procedure P2 (n,x:real);
begin

end;

begin

end.

int x[100];

void Pl (int n)
{ char x;

}

void P2 (float n,float x)
{

}

void main ()

{
}

Care dintre urmitoarele afirmatii este adevarata:

a) Elementul x[1] poate fi referit oriunde in program, deci in oricare subprogram

Pl sau P2;

b) Programul sursé contine erori de sintax;

¢) Elementul x[1] poate fi referit doar in programul principal (varianta Pascal),
respectiv numai in functia main (varianta C++);

d) Elementul x[1] poate fi referit doar in subprogramele PI i P2.
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o

2.1.2 Probleme rezolvate

1. Se considera un vector cu n (/< n< 40) componente numere naturale mai mici
sau egale cu 60000. S# se realizeze un subprogram care, primind prin intermediul a
doi parametri tabloul respectiv si lungimea sa, intoarce printr-un alt parametru, cel
mai mare element prim. Dacé nu exist3, se va returna valoarea -1. Consideram ci
existd definitd functia prim care verificdi dacd valoarea naturald primitd ca
parametru este un numir prim. Ea returneazd in Pascal valoarea True sau False,
respectiv o valoare nenulad sau 0 in C++, dupd cum valoarea parametrului este sau
nu numar prim.

Exemplu: Pentru n=5 si tabloul (1, 6, 7, 55, 19), subprogramul va returna prin
intermediul unui parametru valoarea “19”,

Solutie: :

Subprogramul va avea trei parametri, dintre care unul referintd. Datoriti faptului ca
valoarea intoarsa poate fi -1, tipul parametrului nu poate apartine un tip de date fara
semn. Pentru varianta Pascal este definit tipul de date sir, iar subprogramul realizat
este o procedurd, datoritd faptului ca rezultatul este returnat prin intermediul unui
parametru. Tot din acest motiv, in varianta C++, functia realizata are tipul void.

1 | type sir=array[l..40] of word; void P(unsigned int x[40],
2 | procedure P(x:sir; n:byte; int n, long &y)

3 var y:longint); {

4 | var i:byte; int i;

5 | begin v = ~1;

6 | yi=-1; for(i = 0;i < n; i++)

7 | for i:=1 to n do if (prim(x[i])&&{x[i]l>y))
8 if (prim(x([i]))and(y<x[i]) y = x[i];

9 then y:=x[il]; }

10| end;

2. Se considera un vector cu n (I< n< 50) componente numere naturale, mai mici
sau egale cu 30000. S& se realizeze un subprogram care, primind prin intermediul a
doi parametri tabloul respectiv si lungimea sa, afiseazi toate elementele care contin
un numdr maxim de cifre in reprezentarea in baza 10. Consideram ci existi definiti
functia nrc care returneazi, pentru o valoarea naturald primita printr-un parametru,
numdrul de cifre din reprezentarea acesteia in baza 10.

Exemplu:Pentru n=4 si tabloul (231, 54, 809, 2), subprogramul va afisa 231, 809.

Solutie:

Subprogramul va avea doi parametri valoare. Pentru varianta Pascal, subprogramul
realizat este o procedurd, datorita faptului ci operatia pe care trebui si o realizeze
este cea de afisare, fard sé fie necesar transferul unor rezultate. Tot din acest motiv,
in varianta C++, functia realizatd are tipul void. Pentru varianta Pascal se considera
definit tipul de date sir=array(1..50] of word; .
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~1 | procedure P(x: sir; n: byte) void P(int x([50],int n)
2% | var m,i:byte; L {

3 | begin int i,m=0;
74, mi=0; ; for (i=0; i<n;i+#)
‘5 for ii=1 to n do if (nre(x[il)>m)

6| if (nrc(x[i])>m)then o © menre(x[il);

i m:=nrc{x[i]); 2 i) foxr {A=0; di<n;i++)
8 | for i:=1 to n,do:. ; if (nrc(x{i])==m)- .~
9 if (nrc(x[i])=m)then ; i cout<<x[il<<' ';
10 write(x[il,’ '); 113

11| end; '

3. Se citesc de la tastaturd n (/< n< 50) intervale de numere intregi de forma [a, b],
introduse prin limitele a si b (-100< a<b< 100). Si se realizeze un subprogram
care efectueazi operatia de citire a intervalelor §i returneazi numérul maxim de
valori palindrom incluse intr-unul dintre intervalele citite, fard a folosi vreun
parametru. Consideram c# existd definitd functia pal care verificd daca valoarea
naturald primitd printr-un parametru reprezintd un numéar palindrom. Ea returneazi
in Pascal valoarea Trite sau False, respectlv o valoare nenuld sau 0 in C++, dupd .
cum valoarea parametrului este sau nu palindrom.

Exemplu:Pentru n=4 si intervalele [32, 441, [2,"4], [5, 12], [56, 62], subprogramul
va returna valoarea 6, deoarece intervalul [5, 12] contine 6 numere palindrom.

Solutie:

In enunt se specifici faptul ci rezultatul nu va fi transferat prm intermediul
parametrilor referintd. Deoarece tipul valorii rezultat apartine unui tip de date
simplu, este posibild realizarea unei functii al carei rezultat va fi de tip byte /
unsigned int.

Functia nu va realiza transfer de date prin parametri valoare, deoarece limitele
intervalelor citite §i numarul acestora vor reprezenta variabile locale.

1] function citeste:integer;
2. | var i,j,nr,m,n,a,b:byte;
3 | begin
"4 | m:=0; readln(n);
5| for 1i:=1'to n do begin '
‘6 readln{a,b); nr:=0;
.7 | £foxr j:=a to b do
8 if pal(j) then inc{nr);
9 if nr>m then m:=nr; .
10| end; '
111! citeste:=m;
12| end;

unsigned int citeste()
{ C
int i,j,nr,m,n,a,b;
m=0; cin>>n;
for (i=lyi<=n;i++){
cin>>a; cin>>b; nr=0;
for (j=a;j<=b;j++)
if (pal(j)) nr++;
if (nr>m) nm=nr;
}
return m;

}

4. Subprogramul L permite . 1nlocu1rea elementelor unui vector @, transmis ca
parametru, cu suma factorialelor cifrelor lor, daci aceasti suma nu se afld intr-un
interval [x,y]. Subprogramul va primi prin intermediul a trei parametri intregi,
lungimea vectorului n (n< 50) si limitele intervalului. El va face apel la functia §,
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care returneazd suma factorialelor cifrelor unui numir natural transmis printr-un
parametru. Scrieti definitiile complete ale subprogramelor L si S. Initial, elementele
vectorului sunt numere ntregi mai mici ca 10.000.

Exemplu: Pentru n=5, x=5 y=35 si tabloul a=(10, 234, 21, 148, 34) la finalul
executiei subprogramului L, elementele lui a vor fi (2, 234, 3, 40345, 34).

Solutie:

Subprogramul va avea patru parametri, dintre care unul referintd(tabloul). Pentru
varianta Pascal este definit tipul de date sir, iar subprogramul realizat este o
procedurd, datoritd faptului cd rezultatele sunt returnate prin intermediul unui
parametru (ce nu apartine unui tip de date simplu). Tot din acest motiv, in varianta
C++, functia realizata are tipul void.

Valoarea returnatd de functia S este preluatd in variabila locald v, pentru a se evita
apelul repetat pentru o singura valoare a parametrului.

1| type ™ long S (int x)

2 | sir=array(l..50]of longint; {

3 long s,p,1i;

4 | function S(x:integer):longint; s=0;

5 | var sm,p,i:longint; while (x!=0} {

6 | begin p=l;

7 sm:=0; for (i=1;i<=x%10;i++)
8 while x<>0 do begin p*=i;

9 p:=1; S+=p;

10 for i:=1 to x mod 10 do x/=10;

11 p:=p*i; }

12 sm:=sm+p; x:=x div 10; return s;

13! end; }

14 S:=8m;

15| end; void L({long a[50],int n,
16 | procedure L(var a:sir; int x,int vy)

17 n,x,y:integer); {

18| var i,v:longint; long i,v;

19! begin for (i=0;i<n;i++){

20 for i:=1 to n do begin v=8{alil);

21 vi=S(alil); if ((v<x) || (v>y)) alil=sv;
22 if (v<x)or(v>y)then al[i]:=v }

23| end; ’ }

24| end;

5. Realizati un subprogram S, care s permita ordonarea elementelor unui vector a
de numere intregi, transmis ca parametru. Subprogramul va primi, prin intermediul
parametrilor Intregi x si y, indicii elementelor intre care se va face sortarea. Tipul
ordondrii care se doreste a fi realizatd (ascendenti-descendentd) va fi transmis
codificat prin parametrul intreg k. Daca la apel, acestuia i se transmite valoarea 1,
atunci se va realiza o ordonare ascendentd, iar dacd valoarea transmisd acestuia
este —1, sortarea va fi descendenta. '
Exemplu: Considerdm vectorul a=(10, 234, 21, 1, 34). Subprogramul S apelat de
doui ori, pentru ordonarea crescitoare a primelor trei elemente si descrescitoare a
urmatoarelor doud, modificd elementele tabloului astfel: (10, 21, 234, 34, 1).
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Solutie.

Subprogramul va avea patru parametri, dintre care unul referintd (tabloul a). Pentru
varianta Pascal este definit tipul de date sir=array[1..50]of integer, iar
subprogramul realizat este o procedura, datorita faptului ca rezultatele sunt
returnate prin intermediul unui parametru (ce nu apartine unui tip de date simplu).
Tot din acest motiv, in varianta C++ functia realizata are tipul void.

Inegalitatea care intervine in procesul de ordonare k*ali]>k*a[j] 1si schimba
semnul cand valoarea transmisa lui k este -1, realizindu-se astfel o ordonare
descrescitoare.

1 | procedure S(var a:sir; void S(int al50],int k,
2 k,x,y:integer); int x,int y)

3 | var i,3,t:integer; {

4 | begin int i,3.,t;

5 for i:=x to y-1 do for (i=x;i<y;i++)

6 for j:=i+l to y do for (j=i+l;j<=y;j++)
7 if k*ali)>k*al[j] then if (k*alil>k*aljl){
8 begin t=alil;

9 i=alil; alil=aljl;:

10 alil:=aljl; aljl=t;

11 aljl:=t }

12 end; }

13| end;

6. Functia S verifici daci un tablou unidimensional, primit prin intermediul
parametrului g, reprezintd o permutare, fara puncte fixe, a multimii numerelor de la
1 la n (n<50, transmis ca parametru intreg). Subprogramul returneaza, in Pascal,
valoarea True sau False, respectiv o valoare nenula sau 0 in C++, dupa cum tabloul
primit reprezintd sau nu o permutare fara puncte fixe.

Spunem c# o permutare (ai, @ ...dn) are puncte fixe dac# existd cel putin un element
a; = i (I<i<n). De exemplu, pentru n=4, permutarea (2,4,3,1) are puncte fixe
deoarece az=3.

Subprogramul S va apela functia nr, care determini numirul de aparitii al unei
valori ntr-un vector. Atit valoarea cutati, cit si tabloul si lungimea acestuia sunt
primite de cétre functia nr prin intermediul parametrilor.

Scrieti definitiile complete ale subprogramelor S si nr.

Exemplu: Pentru n=5 si oricare dintre tablourile (2, 4, 5, 1,2) sau (2, 1,5,4,3 ) se
va returna valoarea False/0. '

Solutie:

Functia S va avea doi parametri: tabloul a si n, lungimea acestuia. Functia nr va fi
apelatd pentru a verifica dacd tabloul a reprezinti o permutare a multimii
numerelor de la 1 la n Pentru varianta Pascal este definit tipul de date sir=
array[1..50]of byte. i
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function nr{a:sir;
n,x: byte):byte;

var m:byte;
begin

m:=0;

for i:=1 to n do

if ali]l=x then inc(m);
nr:=m;

end;

function S(a:sir;n:byte):

int nr(int a[50],int n,int x)
{
int m=0;
for (i=0;i<n;i++)
if (alil==x)
m++;
return m;

}

int S{int a[50],int n)
{

AU TR TR TP S Y
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boolean; int i;

var i:byte; for (i=1;i<=n;i++)

begin if ((nr(a,n,i)!=1)]]|
S:=true; (ali~1]==1))
for.i:=1 to n do return 0;
if (nr(A,n,i)<>1l)or(alil=i) return 1;

then S:=false; }

end;

7. Subprogramul X primeste, prin intermediul a doi parametri, un tablou
unidimensional de numere intregi i numarul de elemente al acestuia (<100). El
returneazi, prin intermediul altor doi parametri intregi, cifra maxima ce apare in
scrierea din baza 10 a elementelor vectorului si numérul de aparitii al acesteia.

In cadrul subprogramului X se apeleazi subprogramul D, care determind, pentru o
valoare intreagi, transmisi ca parametru, cifra maximi a sa i numarul de aparitii
al acesteia. Aceste dou# valori sunt returnate de D prin intermediul a doi parametri
Intregi.

Scrieti definitiile complete ale celor doud subprograme.

Exemplu: Pentru tabloul ce contine 5 elemente: (22, 405, 5125, 102, 53),
subprogramul X va returna doud valori 5 si 4, reprezentdnd cifra maxima a
elementelor din vector si numéarul de aparitii al acesteia.

Solutie:

Pentru varianta Pascal, ambele subprograme vor fi implementate ca proceduri,
rezultatele fiind returnate, pentru fiecare, prin intermediul a doi parametri referinta.
Pentru varianta C++, functiile vor fi, din acelasi motiv, de tip void. Subprogramul
D va determina, pentru fiecare element din vector, cifra maximé si numarul de
aparitii al acesteia.

Pentru varianta Pascal considerdm definit tipul de date sir=array[1..100]of integer.

1 | procedure D(x:integer; void D(int x,int &c, int &m)
2 var c,m:byte); {

3 | begin m=0; c=0;

4 m:=0; c:=0; while (x!=0){

5 while x<>0 do begin if (c<x%10) {

6 if c<x mod 10 then begin c=x%10;

7 c:=x mod 10; m:=1; m=1;

8 end }
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.9 else else
10 if c=x mod 10 then inc(m); if (c==x % 10) m++;.
11 x:=x div 10; x=x / 10;
12 end; }
13| end; }
4
15| procedure X(a:sir; n:byte; void X(int a([100],int n;
16 var cm,nm:byte); int &cm,int &nm)
17 var i,c,m:byte; {
18| begin int i,c,m;
19 cm := 0; ' nm := 0; cm = 0; nm = 0;
20 for i:=1 to n do begin for (i=0;i<n;i++){
21 D(alil,c,m); D(alil,c,m);
22 if c=cm then nm:=nm+m if (c==cm) nm+=m;
23 else if c>cm then begin else
24 cm:=C; if (c>cm)
25 nm:=m {cm=c; nm=m;}
26 end }

end }

end;

8. Considerdm o matrice patratici cu n linii si n.coloane (n<10), cu elemente valori
strict pozitive. Functia L determind numérul de ordine al liniei ce contine cele mai
multe elemente care sunt termeni ai sirului lui Fibonacci. Matricea si numérul n de
linii sunt transmise functiei prin intermediul a doi parametri.

fn cadrul functiei L se va face apel la functia Fib care verificd dacd o valoarea
naturald transmisa ca parametru reprezintd un termen al sirului lui Fibonacci. Ea
returneazi in Pascal valoarea True sau False, respectiv o valoare nenuld sau 0 in
C++, dupa cum valoarea parametrului este sau nu termen al sirului.

Scrieti definitiile complete ale subprogramelor L i Fib.

Exemplu: Pentru n=3 si tabloul : functia L va returna valoarea 2.

2 14 8

3521

21 4 4

Solutie:

Functia Fib verifica daca o valoare naturald x reprezintd un termen al sirului lui
Fibonacci folosind trei variabile locale de tip intreg. Ea este apelatd de functia L
pentru fiecare element din matrice, contorizindu-se in acelasi timp numirul de
valori corecte de pe fiecare linie. Pentru varianta Pascal, considerdm definit tipul de
date mat=array[1..10,1..10]of integer. --

1 | function Fib(x:integer) :boolean; int Fib(int x)

2 | var a,b,c:integer; {

3 | begin int a,b,c;

4 a :=1; b := 1; a=1; b= 1;

5 while a+b<=x do begin while (a + b<=x){

6 c :=a + b; a:=Db; b:=c; c=a+ b; a=Db; b=c;
7 end; }

8 fib := (c = x)or(x = 1); return (c==x)||(x==1);

9 | end; ' }
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10| Function L(a:mat; n:byte):byte; int L(int a[10]1[10],int n)
11| var i,j,m,mx:byte; {int 1,1i,3j,m, mx;

12| begin mx=0;

13 mx := 0; for (i=0;i<n;i++){

14 for i:=1 to n do begin m=0;

15 m := 0; for (j=0;j<n;j++)

16" for j:=1 to n do if (Fib(alil([j])) m++;
17 if Fib(a{i,j]) then inc{(m); if (m > mx){

"18 if m > mx then begin 1l =1i; mx = m;

19 L := i; mx := m; }

20 end }

21 end; return 1+1;

22| end; }

9. Fisierul text in.txt contine, pe o singurd linie, mai multe numere naturale mai
mici ca 30000, separate‘prin céte un spatiu. Functia Z permite citirea tuturor
valorilor di in figier si returneazd numdérul de zerouri In care se termma produsul
valorilor citite.

In cadrul ei este apelat subprogramul Exp care returneazi, prin intermediul unui
parametru intreg, exponentul la care apare un numdr prim in descompunerea unui
numér natural. Ambele valori sunt primite de subprogram prin intermediul a doi
parametri mtregl

Scrieti definitiile complete ale subprogramelor Z si Exp

Exemplu: Considerand c& fisierul in.txt contine valorile 24, 25, 15, 10, 150, atunci
functia Z va returna valoarea 5.

Solutie:

Numirul de zerouri in care se termina produsul unor numere este egal cu cel mai
mic exponent al factorilor de 2 i de 5, care apar in descompunerea lor.

Functia Z va apela subprogramul Exp pentru a determina acesti exponenti. in
varianta Pascal, subprogramul Exp va fi implementat ca procedurd deoarece se
impune ca valoarea exponentului si fie returnatd lui X prin intermediul unui
parametru referintd. Din acelagi motiv, in varianta C++, functia Exp va avea tipul
void.

1 | procedure Exp(x,f:integer; void Exp(int x,int f,int &e)
2 var e:integer); {

3 | begin while (x%£f==0)

4 while x mod £=0 do begin {

5 inc(e); e++;

6 x:=x div f; x/=f;

7 end; }

8 | end; }

9

10| function Z:integer; int Z()

11| var f:text;eb5,e2,x:integer; {

12| begin FILE *f; int e5,e2,x;
13| e5:=0; e2:=0; eb=e2=0;

14| assign(f, 'in.txt'); reset(f); f=fopen("in.txt","r");
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15
16
17
18
19
20
21
22

while not eof (f) do begin
read(f,x);
Exp(x,5,e5); Exp(x,2,e2);
end;
close(f);

if e5<e2 then Z:=eb
else Z:=e2;
end;

while (fscanf (£, "%d",&x)==1)
{

Exp(x,5,e5); Exp(x,2,e2);
}
fclose(f);

return eb<e2 ? eb5 el;

10. Se considera un numir natural x, citit de la tastaturd. Sa se realizeze un program
care determind cel mai apropiat numir de x care reprezinta factorialul unei valori.

Programul va contine doud subprograme:
functia P, care verificd dacd o valoare transmisd ca parametru poate fi scris

sub forma k! (I1<k)

functie A, care are doi parametri intregi x si 7. Ea determind cel mai mic
numar mai mare ca x sau cel mai mare numér mai mic decat x de forma k!,
dupa cum valoare unui parametru ¢ este 1 sau— 1 la apel.

Exemplu: Pentru x=10 se va afisa 6 (6=3!)iar pentru x=22 se va afisa 24 (24=41).

Solutie:
Functia A va miri sau micgora valoarea initiald a parametrului x, pAna cand acesta
va avea o valoare de forma k!. Valoarea primiti la apel de parametru valoare 7 va
reprezenta valoarea cu care se va modifica x in cadrul fiecrei iteratii.

Functia P returneazi, in Pascal, valoarea True sau False, respectiv o valoare nenuli
sau 0 in C++, dupa cum valoarea parametrului reprezintd sau nu factorialul unei

valori.
1 | var x:integer;
2 | function P(x:integer) :boolean;
3 | var i,y:integer;
4 | begin
5 y:=1; i:=1;
6 while y<x do begin
7 y:=y*i; inc(i)
8 end;
9 p:= Y=X;
10| end;
11
12 | function A(x,t:integer):integer;
13| begin
14 while (not P{x)and(x>0)) do
15 X:=X+L;
16 A:=X;
17| end;
18
19| begin
20 readln(x) ;
21 if x-A({x,-1)<A(x,1)~x then
22 write(A(x,-1))
23 else write(A(x,1));
24| end.
108

#include <iostream.h>
int x;

int P(int x)
{ int 1i,v;
y=1l; i=1;
while (y<x) {

yr=i; i++;

}

return (

}

::X) ;

int A{int x,int t)

{

while (!P(x)&&(x>0))
return Xx;

}

x+=t;

void main ()
{ cin>>x;
if (x-A(x,-1)<A(x,1)-x)
cout<<A(x,-1);
else cout<<A(x,1);



'11. Consideram o matrice patratica cu n lini si n coloane(n<10), cu elemente valori

strict pozitive. Functia L determind numarul de ordine al liniei ce contine cele mai
multe elemente care sunt valori autopomorfice. Numim numér autopomorfic o

valoare care este egald cu unul dmtre sufixele patratului sdu. Exemplu de valoare

autopomorﬁca este 25 deoarece 25° = 625.

Matricea si numarul n de linii ale sale sunt transmise functiei prin mtermedlul a doi

parametri.

In cadrul functiei L se va face apel la functia A, care verificid dacd o valoarea

naturald transmisid ca parametru este autopomorficd. Ea returneazi in Pascal

valoarea True sau False, respectiv o valoare nenuld sau 0 in C++, dupd cum

valoarea parametrului este sau nu numér autopomorfic.

Scrieti definitiile complete ale subprogramelor L si A.

Exemplu: Pentru n=3 51 tabloul : functia L va returna valoarea 2.

258 3

3525
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Solutie

Functia A verifici daci o valoare naturald x este numar autopomorfic folosind o
singura variabila locali care este egala initial cu patratul lui x.

Ea este apelatd de functia L pentru fiecare element din matrice, contorizindu-se in
acelasi timp numarul de valori corecte de pe fiecare linie. "

Pentru varianta Pascal, considerdm definit tipul de date mat=array[1..10,1..10]of
integer.

1 | function A(x:integer) :boolean; int A(int x)

2 | var y:integer; { int v;

3 | begin Yy = X * x;

4 v 1= x * x; A:=true; while (x>0){

5 while x>0 do begin if (v % 10!=x % 10)
6 if v mod 10<>x mod 10 then return O;

7 begin x/=10;

8 A:=false; exit; y/=10;

9 end; }

10 x:=x div 10; y:=y div 10; return 1;}

11 end; end;

12} Function L{b:mat; n:byte):byte; int L{int bB[101[10],int n)
13| var i,j,m, mx:byte; { int 1,1,3,m, mx;

14| begin mx = 0;

15 mx := 0; for (i=0;i<n;i++){
16 for i:=1 to n do begin m = 0;

17 m := 0; for (j=0;j<n;j++)
18 for j:=1 to n do if (A(LI11031)) m++;
19 if A(bl[i,3j]) then inc(m); if (m > mx){

20 if m > mx then begin 1=i; mx = m;

21 L, := 1; mx := m; }

22 end 3}

23| end; return 1+1;

24| end; ; }

109




12. Functia S primeste, prin intermediul parametrului g, un- vector de numere
intregi cu 10 de elemente si, prin intermediul parametrului X, un numér natural
nenul (k<10). Functia returneazd suma tuturor elementelor pozitive afi] cu
proprietatea ca k< i<10. Realizati un program care citeste de la intrarea standard un
sir de 10 de valori Intregi si doud numere naturale nenule x si y (x<y<10) si afiseazi
suma elementelor pozitive din sir cu numerele de ordine cuprinse intre x si y,
folosind apeluri la functia S.

Exemplu: Pentru sirul 2, 5, 3 ,-7, -8, -9, 4, 2, 3, 3, x=3 si y=8 programul va afisa
valoarea 9. (3+4+2=9)

Solutie:

Pentru a determina suma elementelor pozitive din sir cu numerele de ordine
cuprinse Intre x si y(inclusiv x si y), se va apela functia S pentru k =xsi k =y + 1.
Programul va afisa diferenta celor doud valori returnate de functie. Ambii
parametri ai functiei realizeaza un transfer prin valoare.

1 | type #include <iostream.h>

2 sir= array(l..l0]of integer; int i,x,y, vI[11];

3 | var i,x,y:integer; v:sir;

4 int S{int a[ll], int k)

5 | function S(a:sir;k:byte) :word; {int t,i; o

6 | var t,i:integer; t=0;

7 | begin for (i=k;i<=10;i++)

8 t:=0; if (alil>0) t+=ali];
9] for i:=k to 10 do . return t; ‘

10 if a[i]>0 then t:=t+ali]; }

11 S:=t;

12| end; void main()

13 {

14 | begin for (i=1;i<=10;i++)

15 for i:=1 to 10 do read(v[il); cin>>v{il;
16| readln(x,v); cin>>x>>y;

171 writeln(sS(v,x)-S(v,y+1)); cout<<(S(v,x)-S(v,y+1));
18| end. ) 3}

13. Realizati un program care sd verifice dacd o valoare naturald x (2<x<1000),

cititd de la tastaturd, reprezintd un numir perfect (egal cu suma divizorilor sii,

strict mai mici decat el). Vor fi definite si apelate doua subprograme:

- functia D, care determind suma divizorilor unei valori transmise printr-un
parametru intreg k, divizori strict mai mici decat k.

- functia F, care determind numdirul de valori perfecte dintr-un interval [a, b]
transmis prin intermediul a doi parametri intregi (1<a<b).

Exemplu: Pentru x=28 programul va afisa mesajul “Da” (28=1+2+4+7+14), iar

pentru x=29 se va afisa mesajul “Nu”.

Solutie:

Functia D va fi apelatd in cadrul subprogramului F, pentru fiecare din valorile
Intregi din intervalul [a, b], contorizandu-se numarul de valori perfecte.

110



ok ks
PR S R I e R

var X: word;
function D(k:integer) :word;
var s,i:word;
begin
s:=0;
for i:=1 to k div 2 do
if k mod i=0 then s:=s+i;
D:=gs;
end;
function F(a,b:integer) :word;
var s,i:integer;
begin
S:=0;‘
for ii=a to b do
if D(i)=1i then inc(s);
Fi=s5;
end;
begin
readln (x);
if F(2, x~1)<>F(2, x) then
write('DA"')
else write('NU');
end. '

Conditia ca numirul x sé fie perfect este echivalentd cu expresia F(2, x-1)#F(2, x).
fn cadrul ambelor functii se efectueazi doar transfer prin valoare.

# include<iostream.h>
int x;

long int D{int k)
{long int s,i;

s=0;

for (i=l;i<=k/2;i++)
if (k%i==0) s+=1i;
return g;

}

int F({int a,int b)

{int s,1i;

s=0;

for (i=a;i<=b;i++)
if (D(i)==1) s++;
return s;

}

void main ()
o
cin>>x;
if (F(2, x-1)1=F(2, x))
cout<<"DA";
else cout<<"NU";

}

14. Consideram un vector a cu n (n<100) elemente numere naturale distincte
(<9999) si o valoare k naturald (k<n). Se doreste determinarea celui de-al k-lea
element din vectorul ordonat. Subprogramul P determind acest element fara a sorta
efectiv elementele vectorului. Acesta are ca parametri pe a, n si k, iar valoarea
determinatd o returneaza prin intermediul unui parametru intreg x.

in cadrul subprogramulul se face apel la functia Nr care determina cite elemente
dintr-un vector sunt mai mici decat o valoare datd. Vectorul, numirul de elemente
ale acestuia si valoarea respectiva sunt transmise prin parametri.

Scrieti definitiile complete ale subprogramelor P si Nr.

Exemplu: Pentru tabloul ce contine 5 elemente: (220, 45, 5125, 102, 53) si k=3, se
va determina valoarea 102.

Solutie.

In varianta Pascal, subprogramul P va fi 1mplementat ca procedurd, deoarece
rezultatul este returnat printr-un parametru. Din acelasi motiv, in C++, functia P
are tipul void.

Subprogramul .va identifica prin apeluri la functia Nr, elementul din vector pentru
care se regisesc k-1 elemente de valori strict mai mici decét el.
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function Nr(a:sir;
n,x:integer) :byte;

var t,i:integer;
begin

t:=0;

for i:=1 to n do

if alil<x then inc(t);
Nr:=¢;
end;

procedure P(a:sir;n,k:integer;
var x:integer);
var i:integer;

begin

i:=1;

while (Nr(a,n,al[il)<>k-1) and
(i<=n) do inc(i);

x:=al[il;

end;

int Nr(int al[l100],int n,int x)
{

int t,i;

t=0;

for (i=0;i<n;i++)

if (alil<x) t++;

return t;

}

void P(int a{100],int n,
int k,int &x)
{
int i;
i=0;
while ((Nr{a,n,ali])!=k-1)&&
(i<=n)) 1i++;
x=ali]:

}

15. Realizati un program care descompune un numadr natural n (3sr<250), in suma*
de minimum doi termeni distincti ai sirului lui Fibonacci (fi=l, f=1, f3=2, fi=f,.
1+fu-2)-

in cadrul programului va fi definitd o functie Fib care determind cel mai mare
termen din sirul Fibonacei, strict mai mic decat o valoare naturald, transmisa prin
intermediul unui parametru.

Exemplu: Pentru n=21 se va afisa 13+5+2+1, iar pentru n=150 se va afisa 144+5+1

Solutie:

Functia Fib va avea un singur parametru, transmis prin valoare, §i va returna o
valoare dintr-un tip intreg. Ea va fi apelatd inital pentru valoarea n, apoi pentru
diferenta dintre n si valoarea returnati anterior, s.a.m.d. Toate valorile obtinute in
urma apelurilor la Fib, vor reprezenta termeni din scrierea lui n ca sumd de
elemente ale sirului lui Fibonacci.

1 | var n,x:byte; #include <iostream.h>
2 int n,x;

3 | function fib(n:byte) :byte;

4 | var a,b,c:byte; int fib(int n)

5 | begin {int a,b,c;

6 | a:=1;b:=1; a=1; b=1;

7 | while a+b<n do begin while (a+b<n) {
8 c:=a+b; c=a+b;

9 a:=b; a=b;

10 b:=c; b=c;

11| end; }

12| fib:=b; return b;

13| end; }
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15| begin void main{)

16 readln(n); {cin >>n;

17 while n>2 do begin while (n>2){
18 x:=fib(n); x=fib(n);

19 write(x,' '); cout<<x<<' ';
20 n:=n-x; n=n-x;

21 end; }

22 writeln(n) cout<<n<<' ';
23| end. }

16. Se considera un sir de n numere scrise in baza 16. Si se realizeze un program
care determind cel mai mare divizor comun al acestor numere, afisdndu-1 1n
reprezentarea din baza 10. In cadrul programului, vor fi definite si apelate doud

subprograme:
functia Conv, care primeste un sir de caractere reprezentdnd un numdr
exprimat in baza 16 si returneazi numirul obtinut in urma conversiei

Loos A
acestuia in baza 10.

functia Cmimdc, care returneazid cel mai mare divizor comun a doud valori
naturale transmise prin intermediul a doi parametri.

Cifrele din baza 16 sunt reprezentate prin cifrele zecimale 0,..,9 si majusculele
A,B,C,D,E,F (corespunzitoare resturilor de la 10 la 15).

Exemplu: Pentru n=3 si numerele 14, 27 si 41 afiseazi valoarea 13.

Solutie.

Ambele functii vor realiza transfer de date prin intermediul unor parametri valoare.
Functia Conv va fi apelata pentru fiecare numir hexazecimal. Valorile returnate de
ea vor constitui parametri actuali(efectivi) in cadrul apelurilor la functia Cmmdec.

R CY VT O T TP T A T
R OO mao Ui a o ©®NAU R W=

var s:string; n,i,a,b:integer;
function Conv(s:string) :integer;
var i, nr:integer;

nr:=0;
for i:=1 to length(s) do
if s[i] in ['0'..'9'}] then
nr:=nr*l6 + ord(s[i])-48
else
nr:=nr*16 + ord(s[i]})-55;
Conv:=nr;
end;

function Gurde(a,b:integer) : integer;
begin
while a<>b deo
if a>b then a:=a-b
elze b:=b-a;
cmndc:=a;
end;

#include <iostream.h>
#include <string.h>
char g[100]; int n,i,a, b;

int Conv (char
{int i, nr=0;
for (i=0;i<strlen(s);i++)
if (s[i]l>='0' && s[il]l<='9")
nr=nr*16 + s[i]-48;
else
nr=nr*16 + s[i]-55;
return nr;

}

[1000)

int Cmmdc(int a,int b)
{
while (a'!=b)

if (a>b) a=a-b;
else b=b-a;
return a;

}
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23| begin void main{) {

24 readln(n); readln(s); cin>>n; cin>>s;

25 a:=Conv(s); a=Conv(s);

26 for i:=2 to n do begin for (i=2; i<=n ;i++){
27 readln(s); b:=Conv(s); cin >>s; b=Conv(s);
28 :=Cmmdc (a, b) ; a=Cmndc (a, b);

29 end; }

30| writeln(a); cout<<a ;

31| end. }

17. Considerim o matrice patraticd @ cu n linii si n coloane (n<100). Se doreste
ordonarea elementelor diagonalei principale prin interschimbari de linii si coloane.
Scrieti definitiile urméatoarelor subprograme:
—  subprogramul interl, care interschimba elementele a doud lmn ale céror
indici sunt transmisi ca parametri.
~  subprogramul interc, care interschimba elementele a doui coloane, ale caror
indici sunt transmisi ca parametri.
- subprogramul S care ordoneazi elementele diagonalei secundare prin apeluri
la interl si interc. '
Toate cele trei subprograme vor avea matricea a si numarul n de linii transmise
prin parametri.

Exemplu: Pentru n=3 si tabloul se va afisa tablou
321 132

213 123

312 213

Solutie:

in varianta Pascal, toate subprogramele vor fi implementate ca proceduri avand ca
parametru referinta tablou] bidimensional. Din acelasi motiv, in C++ toate cele trei
functii au tipul void, numele tabloului transmis ca parametru fiind el insusi un
pointer.

Pentru varianta Pascal consideram definit tipul de date mar=array[1..100,1..100]of
byte.

1 | procedure interl(var a:mat; void interl (int a[100]([100],

2 n,x,y:byte); int n,int x,int y)
3 | var i,t:byte; {

4 | begin int i,t;

5 for i:=l to n do begin for (i=0;i<n;i++){

6 ti=alx,i]; t=a(x][i];

7 alx,il:=aly,1]; alx](il=alyl[i];

8 aly,il:=t; alyllil=t;

9 end; }

10| end; }

11

12 | procedure interc(var a:mat; void interc(int a[100]([100],
13 n,x,y:byte) ; int n,int x,int y)
14| var i,t:byte; { int i,t;
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15| begin for (i=0;i<n;i++){

16 for i:=1 to n do begin t=alil [x]; alillxl=alilly];
17 t:=ali,x]; ali,x]:=ali,v]; alillyl=t;

18 ali,yl:=t; }

19| end; }

20| end;

21 void S(int a[l100]([100],int n)
22| procedure S(var a:mat;n:byte); {

23| begin for (i=0;i<n-1;i++)

24| for i:=1 to n-1 do for (j=i+1l;j<n;j++)

25| for j:=i+l to n do if (alil[il>aljlld)

26 if a{i,il>alj,j] then begin {

27 interl(a,n,i,3); interl(a,n,i,j);

28 interc(a,n,i,j); interc{a,n,i,3);

29 end; }

30| end; }

18. Consideram o functie S care returneazi suma tuturor cifrelor a doud valori
naturale transmise prin intermediul a doi parametri.

Se doreste determinarea unei perechi de elemente distincte, ale unui tablou
unidimensional care au proprietatea ci suma tuturor cifrelor lor este maxima.
Vectorul se copsiderd a avea maximum 100 de elemente pozitive cu valori mai
mici decat 2.000.000.000.

Subprogramul P, primeste prin doi parametri, vectorul si numaérul lui de elemente
si returneaza, prin intermediul altor doi parametri, elementele tabloului ce au
proprietatea cerutd. Acesta va face apel la functia S.

Scrieti definitiile celor doud subprograme.

Exemplu: Pentru n=5 si tabloul (86, 15, 13, 86, 112), subprogramul P va returna
valorile 86 si 15(8+6+1+5=20=suma maxima).

Solutie:

in varianta Pascal, subprogramul P va fi implementat ca procedurs, avand doi
parametri referintd intregi. Acestia vor returna elementele tabloului, pentru care
suma tuturor cifrelor este maxima. Din acelasi motiv, in C++ functia P are tipul
void.

Tabloul si numédrul de elemente ale acestuia vor reprezenta, pentru subprogramul
P, parametri valoare. Pentru varianta Pascal considerdm definit tipul de date
sir=array[ 1..100]of longint.

1 | function S(x,y:longint) :byte; int S{long x,long v)

2 | var su:byte; {

3 | begin int su;

4 su:=0; su=0;

5 while (x>0)or(y>0)do begin while (x>0]|y>0){

6 su:=su+x mod 10+y mod 10; su += x % 10 + yv % 10;
7 x:=x div 10; y:=y div 10; x /= 10; v /= 10;

8 end; }

9 S:=su; raturn su;

10| end; }
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11| procedure P(a:sir;n:byte; void P(long al[l00],int n,

12 var x,y:longint); long & x,long & y)
13| var max,i,7j:byte; {int max,i,j;

14| begin max=0;

15| max:=0; for (i=0;i<n-1;i++)
16| foxr i:=1 to n-1 do for (j=i+1l;j<n;j++)
17 for j:=i+l to n do if (max<S(alil,al3il)
18 if {(max<S(alil,aljl))and && alfi]ltl=aljil)
19 (afil<>af{j]) then begin {

20 max:=S(alil,aljl); max=S(alil,aljl);
21 x:=alil; v:=aljl; x=alil; y=aljl;

22 end; }

23| end; }

19. Fie un tablou unidimensional cu n elemente Intregi. Se cere s se realizeze un
subprogram S care ordoneazi descrescitor elementele vectorului, dupd numarul de
cifre distincte pe care le contin. In cazul elementelor cu acelasi numir de cifre
distincte, ordonarea se va face descrescitor dupa valorile lor. Subprogramul va
apela functia Nr care determind numarul de cifre distincte ale unui numar intreg
primit prin intermediul unui parametru. .

Exemplu: Primind n=7 si tabloul (334, 124, 21, 34, 222, 1, 9) subprogramul § va
transmite, in urma executiei, tabloul (124, 334, 34, 21, 222, 9, 1).

Solutie:

n varianta Pascal, subprogramul § va fi implementat ca procedurd, avind ca
parametru referintd tabloul unidimensional si ca parametru valoare numdrul de
elemente ale acestuia. Din acelasi motiv, in C++ functia S are tipul void, numele
tabloului transmis ca parametru fiind el insusi un pointer.

Pentru varianta Pascal considerdam definit tipul de date sir=array[1..100]of integer.

1 | function Nr (x:integer) :byte; int Nr(int y)

2 | var m:byte; c:set of byte; {

3 | begin int x,i,m,c;

4 m:=0; m=0;

5 c:=[1; for (i=0;1<10;i++){

6 while (x>0) do begin c=0;

7 if not (x mod 10 in c¢) then X=Y;

8 begin while (x>0) ({

9 inc{m) ; if (x % 10 == i) c=1;
10 c:=c+[x mod 10]; x /= 10;

11 end; }

12 x:=x div 10; if (c) m++;

13| end; }

14 Nr:=m; return m;

15| end; }

16

17 | procedure S{var a:sir;n:byte); void S (int all100], int n)
18} var i,j:byte;x:integer; {

19| begin int i,3,x;
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v21
22
23
24
25
26
27
28
29

for i:=1 to n-1 do
for j:=i+l to n do
if (Nr(afi])<Nr{a(jl))ox
((Nr(a[il)=Nr(afjl)) and
(alil<alil))
then begin
x:=afil; alil:=aljl;
aljl:=x;
end;
end;

for (i=0;i<n-1;i++)
for (j=i+l;j<n;j++)
if (Nr(alil)<Nr(a[j1]) ||
Nr{alil)==Nr(aljl)&&
alil<aljl)
{
x=ali]l; alil=aljl;aljl=x;

}

20. Se considerd un vector ce contine n elemente intregi. in fata oricirui element
precedat de un element de semn contrar se insereaza un element pozitiv, a carui
valoare este obtinuta prin alipirea cifrelor celor doud numere de semne contrare, in
ordine. S& se scrie definitiile urmétoarelor trei subprograme:

functia L, care returneazd numadrul natural obtinut prin alipirea, in ordine, a
cifrelor a dou valori primite prin intermedul unor parametri intregi.
subprbgramul Ins, care permite inserarea Intr-un vector, pe o pozitie dati, a
unei valori date. Vectorul, indicele pe care urmeaza si se efectueze inserarea
si valoarea care se va insera sunt transmise subprogramului prin intermediul

paramettilor.

subprogramul Rez, care In urma apelurilor la subprogramele Ins si A,
efectueazd prelucrarea cerutd prin enunt, asupra unui vector pe care il

primeste pintr-un parametru.

Exemplu: Dupd executia subprogramului Rez, tabloul (3,-1, 73, 5, -9, 2) va contine
elementele (3, 31,-1, 173, 73, 5, 59, -9, 92, 2).

Solutie :

In varianta Pascal, subprogramele Inssi Rez vor fi implementate ca proceduri,
ambele avand transmisi, prin parametri referinti, tabloul unidimensional si
lungimea acestuia. In C++, functiile Ins si Rez au tipul void, transferul tabloului si
a lungimii acestuia realiz&ndu-se tot prin parametri referinta.

Functia L va fi apelatd pentru oricare pereche de elemente consecutive de semne
contrare. Valorile returnate de ea, vor constitui parametri actuali la apelul

subprogramului Ins.
Pentru varianta Pascal, consideram definit tipul de date sir=array[1..100]of
integer.
1 | function L(x,y:integer) :integer; int L(int x,int v)
2 | var z:integer; {
3 | begin int z;
4 Z:1=Y; Z=Y;
5 while (z>0) do begin while (z>0) {
& x:=x*10; x *=10;
7 z:=z div 10; z/=10;
8 end; }
9 L:=x+y; return xX+y;
10| end; }
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11 | procedure Ins(var a:six; void Ins(int a[l100],
12 var n:byte; x,p:integer); int & n,int x,int p)
13} var i,j:byte; {
14| begin int i,3;
15 for i:=n downto p do for (i=n-1;i>=p;i--)
16 ali+l):=alil; ali+li=alil;
17 alpl:=x; inc(n) alpl=x; n++;
181 end; }
19
20| procedure Rez{var a:sir; void Rez(int a[100], int &n)
21 var n:byte); {
22| var x,y:integer; int x,v;
23| begin i=0;
24 i:=1; while (i<n-1)
25| while i<n do if (alil*al[i+11<0){
26 if a[il*a[i+1]1<0 then begin x=abs(ali]);y=abs(ali+l]l);
27 x:=abs(alil);y:=abs(ali+l]); Ins(a,n,L(x,y),i+1);
28 Ins(a,n,L(x,y),i+1); i += 2;
29 inc(i,2); }
30 end else i++;
31 else inc(i) }
32| end;
2.1.3 Probleme propuse

1. Se considerd un tablou unidimensional a ce contine n (n<100) elemente numere
naturale. Se cere realizarea unui program care inlocuieste fiecare element din
vector cu cel mai apropiat numar prim fatd de acesta. Programul va contine
urmaitoarele subprograme:

—  subprogramul Citeste, care efectueazi citirea de la tastaturd a valorii lui n si
a elementelor vectorului a.

— functia Prim, care verifica daci valoare primita printr-un parametru intreg
este numar prim. Rezultatul functiei va fi de tip logic in varianta Pascal si de
tip Intreg (0/1) pentru C-++.

—  Functia Det, care va determina cel mai apropiat numar prim fatd de o valoare
intreagd primita printr-un parametru, folosindu-de de apeluri la functia Prim.
Rezultatul functiei Det va fi de tip Intreg.

—  subprogramul Scrie, care permite afisarea elementelor unui vector. Tabloul
si numiarul de elemente ale acestuia sunt primite de subprogram prin
intermediul a doi parametri.

Exemplu: Pentru n=4 si tabloul a=(5, 16, 33, 24) se va afisa: 5173123

2. Se considerd un tablou unidimensional a ce cotine n (n<100) elemente numere
intregi. Sa se realizeze un program care ordoneaza crescator elementele situate in
prima jumatate a vectorului si descrescator pe cele situate in a doua jumitate.
Programul va contine urmitoarele subprograme:
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... — subprogramul Citeste, care efectueazi citirea de la tastatura a valorii lui n si

a elementelor vectorului a.

— subprogramul Sortare, care ordoneazi la alegere elementele unui vector,
intre doi indici transmisi prin intermediul a doi parametri intregi. (vezi
problema 5, sectiunea 2.1.2). Vectorul va fi transmis subprogramului printr-
un parametru.

~ subprogramul Scrie, care permite afisarea elementelor unui vector. Tabloul

' si numdrul de elemente ale acestuia sunt primite dc¢ subprogram prin
intermediul a doi parametri.

Exemplu: Pentru n=5 gi tabloul a=(153, 16, 8, 33, 124) se va afisa:
16 153 12433 8

3. Se considera un tablou unidimensional a ce cotine n (n<100) elemente numere
intregi. S& Se realizeze un program care identifici un subtablou a lui a, format din &
elemente, subtablou care contine cele mai multe valori cuburi perfecte.

In cadrul programului, vor fi definite urmatoarele subprograme:

—~ subprogramul Citeste, care efectueazi citirea de la tastaturd a valorilor
variabilélor n, k si a elementelor vectorului a.

—~ functia Cub, care verificid dacd valoare primitd printr-un parametru intreg
este cub perfect. Rezultatul functiei va fi de tip logic in varianta Pascal si de
tip Intreg (0/1) pentru C++.

- functia Poz, care determind pozitia (indicele) de inceput a subtabloului de &
elemente care contine cele mai multe cuburi perfecte. Functia va face apel la
subprogramul Cub. Vectorul, numérul de elemente ale acestuia si valoarea
lui k vor fi primite de subprogram prin intermediul parametrilor.

— subprogramul Scrie, care permite afisarea unei secvente de k elemente,
incepdnd cu o pozitie p, dintr-un vector transmis prin parametru. Valorile lui
k si p vor fi primite de subprogram prin intermediul a doi parametri intregi.

Exemplu: Pentru n=7, k=4 si tabloul a=(1, 9, 4, 27,8,1,12) se va aﬁsa:A 4,27,8, 1

4. Se considerd doud numere naturale, n gi b( n<100, b<10). Si se construiasci un
tablou unidimensional ale carui elemente vor fi primele n numere naturale, care au
proprletatea ci in baza b se reprezintd numai cu cifre de 0 si 1.

In cadrul programulm vor fi definite urméatoarele subprogl ame:

- functia Baza, care verificd daci valoare primita printr-un parametru intreg se
reprezintd intr-o baza b doar prin cifre de 0 si 1. Baza b va fi primitd tot prin
intermediul unui parametru intreg. Rezultatul functiei va fi de tip logic in
varianta Pascal si de tip intreg (0/1) pentru C++. '

- subprogramul Det, care construieste un vector cu n elemente. Acestea
reprezintd primele n valori naturale ce au proprietatea ca in baza b sunt scrise
numai cu cifre de 0 si 1. Tabloul, valoarea lui # si a lui b sunt transmise
subprogramului prin intermediul parametrilor.

119



- subprogramul Scrie, care permite afisarea elementelor unui vector. Tabloul
si numarul de elemente ale acestuia sunt primite de subprogram prin
intermediul a doi parametri.

Exemplu: Pentru n=7 si b=3 tabloul va contine valorile 0, 1, 3,4, 9, 10, 12.

5 Se considerd un tablou unidimensional a ce cotine n (n<100) elemente numere
naturale, mai mici ca 2.000.000.000. Sa se realizeze un program care afiseazi pe
linii, in fisierului Nr.zxt, elementele din vectorul g, grupate dupa cifra dominanta
(prima in scrierea zecimald). O linie va contine doar elemente cu aceeasi cifrd
dominanti. Scrierea in fisier se va face in ordinea crescatoare a primei cifre.

In cadrul programului, vor fi definite urmitoarele subprograme: :

—  subprogramul Citeste, care efectueazi citirea de la tastatura a valorii. lui n si
a elementelor vectorului a.

—  functia Cif, care determind cifra dominanta a unei valori primite printr-un
parametru intreg .

—  subprogramul Scrie, care afigeaza pe linii, in fisierul Nr.zxt, elementele din 4,
dupi regula prezentatd in enunt. Se vor folosi apeluri la functia Cif. Tabloul
si numarul de elemente ale acestuia sunt transmise subprogramului prin
intermediul parametrilor.

Exemplu: Pentru n=T7si tabloul a=(334, 124, 71, 34, 122, 1, 39) fisierul Nr.zxt va
contine:

124 122 1
334 34 39
71

6. Se considera dou# tablouri unidimensionale a si b ce cotin 7, respectiv m
elemente numere intregi (m< n< 50). Sé se realizeze un program care determina de
cate ori toate elementele lui b apar pe pozitii consecutive in tabloul a.

In cadrul programului, vor fi definite urmitoarele subprograme:

— subprogramul Citeste, care efectueaza citirea de la tastaturd a numdarului de
elemente ale unui vector si a elementelor acestuia. Transferul datelor citite
va fi realizat prin parametri.

— functia Ok, care verificd daca elementele unui vector b se regésesc in
vectorul a, pe pozitii consecutive, incepand de la un indice dat. Functia va
avea 5 parametri: cele doud tablouri, numirul de elemente ale fiecdruia si
indicele incepand cu care se face verificarea. Rezultatul functiei va fi de tip
logic in varianta Pascal si de tip intreg (0/1) pentru C++.

—  functia Nr, care determind numdrul de aparitii cerut In enunt. Cei doi vectori
si numirul de elemente ale fiecdruia sunt transmise subprogramului prin
intermediul parametrilor. Se vor folosi apeluri la functia Ok.

Exemplu: Pentru n=7, m=3 si tablourile a=(33, 3, 71, 3, 71, 3, 39), b=(3, 71, 3),
functia Nr va réturna valoarea 2.
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7. Se considerd un tablou unidimensional a cu n(<100) elemente intregi. Sa se
determine toate secventele de elemente situate pe pozitii consecutive care au suma
egald cu S. Fiecare secventd de elemente va fi afisatd pe céte o linie pe iegirea
standard.

in cadrul programului, vor fi definite urmatoarele subprograme:

— subprogramul Citeste, care efectueaza citirea de la tastaturd a valorilor
variabilelor n, S si ale elementelor vectorului a.

—  functia Sum, care determini suma elementelor unui vector, situate intre doud
pozitii date. Tabloul si cei doi indici vor fi transmisi subprogramului prin
intermediul parametrilor. '

—  subprogramul Scrie, care permite afisarea tuturor secventelor de elemente
dintr-un tablou care respecti cerinta din enunt. Vectorul si numirul de
elemente ale acestuia vor fi primiti de subprogram prin intermediul
parametrilor. ‘

Exemplu: Pentru n=7, $=9 si vectorul (3, 2, 3, 4, 5, 11, -7) se va afisa:
234

45

5117

o

8. Se considerd un tablou unidimensional a ce cotine n (n<100) elemente numere
naturale,. mai mici ca 20.000. Si se realizeze un program care determind un
subtablou al sdu, cu proprietatea ci suma elementelor este divizibild cu n.

In cadrul programului, vor fi definite urmitoarele subprograme:

- subprogramul Citeste, care efectueazi citirea de la tastaturd a valorii lui n §i
a elementelor vectorului a.

—  functia Rest, care determini restul la impdrtirea cu n a sumei primelor k
elemente ale unui vector. Tabloul, 7 si k vor fi trimise subprogramului prin
intermediul parametrilor.

— subprogramul Det, determind doi indici din vectorul a, care delimiteazd
subtabloul cu proprietatea prezentatd in enunt. Se vor folosi apeluri la functia
Rest. Subprogramul va primi, prin intermediul a doi parametri, vectorul si
numirul de elemente ale acestuia si va returna, prin intermediul altor doi
parametri intregi, cei doi indici determinati.

~  subprogramul Scrie, care permite afigarea unei secvente de elemente dintr-un
tablou, situate intre dous pozitii date. Vectorul si cei doi indici vor fi primiti
de subprogram prin intermediul parametrilor.

Exemplu: Pentru n=7 si tabloul a=(4, 5,1, 3,2,0,9),sevaafisa3209.

9. Se considerd doud multimi retinute in doi vectori. Sa se realizeze un program
care determini reuniunea, intersectia si diferenta lor. Pentru fiecare dintre operatii
se cere definirea unui subprogram. Acestea vor apela functia Ap care verificd daci
o valoare datd apartine unei multimi. Rezultatul functiei va fi de tip logic in
varianta Pascal si de tip intreg (0/1) pentru C++. Transferul datelor intre
subprograme va fi realizat prin intermediul parametrilor.
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Exemplu : A=(2,4, 1, 6,7), B=(3, 4, 8, 9) se va afisa: ,
Reuniunea=(2, 4, 1, 6, 7, 3, 8, 9) ; Intersectia=(4) ; Diferenta=(2, 1, 6,7)

10. Consideram un vector a ce reprezinta o permutare a multimii numerelor de la 1
la n (n<50) Se cere determine toate permutdrile circulare ale lui a care nu contin
puncte fixe.
Spunem ci o permutare (a1, gz ...a,) are puncte fixe dacd exista cel putm un element
a; = i (I<i<n). De exemplu, pentru n=4, permutarea (2,4,3,1) are puncte fixe,
deoarece az=3.
fn cadrul programului, vor fi definite subprogramele urmdtoare:

—  subprogramul Citeste, care efectueaza citirea de la tastaturd a valorii lm nsi

a elementelor vectorului a.

— functia Pfix, care verificd dacd un vector, ce leprezmta o permutare, are
puncte fixe. Vectorul si lungimea acestuia vor fi primite prin intermediul
parametrilor. Rezultatul functiei va fi de tip logic in varianta Pascal. si de tip
intreg (0/1) pentru C++.

—  subprogramul Perm, care va genera o permutare circulard cu o pozitie spre *
stdnga a unui vector primit printr-un parametru.

~  subprogramul Scrie, care permite afisarea permutdrilor circulare ale unui

~vector, permutdri ce nu contin puncte fixe. Acest subprogram va face apel la
Pfix si Perm. Tabloul si numérul de elemente ale acestuia sunt primite de
subprogramul Scrie prin intermediul a doi parametri.
Exemplu: Pentru n=4 si tabloul a=(5, 1, 3, 2, 4) se va afisa:
24513
45132

11. Se considera un tablou bidimensional pétratic cu » linii (n<10). Sa se determine
elementele care sunt situate pe linii si coloane de suma egald. Un element afi,j] va
fi afisat dacd suma pe linia i este egald cu suma pe coloana j.

In cadrul programului, vor fi definite urmdtoarele subprograme:

~  subprogramul Citeste, care efectueazi citirea de la tastaturd a valorii lui n §i
a elementelor tabloului a.

—  functia Suml, care calculeazi suma elementelor dintr-o matrice, situate pe o
linie, al cirui numir de ordine este transmis printr-un parametru intreg.

—  functia SumC, care calculeazi suma elementelor dintr-o matrice, situate pe o
coloani, al carui numir de ordine este transmis printr-un parametru intreg.

—  subprogramul Scrie, care permite afisarea tuturor elementelor dintr-o matrice
ce respectd cerinta din enunt. Tabloul si numiérul de linii/coloane, sunt
primite de subprogram prin intermediul parametrilor.

Exemplu: Pentru n=4 si tabloul
0500

201
0-20 0 se vor afisa elementele 7 si 6.



12. Se considerd un tablou bidimensional patratic cu n linii (ns20). S& se
determine toate elementele ce reprezinti puncte ‘sa’(element minim pe linie s
maxim pe coloana pe care este situat).

In cadrul programului, vor fi definite subprogramele urmatoare:

—  subprogramul Citeste, care efectueaza citirea de la tastatura a valorii lui » si
a elementelor tabloului a.

—  functia MinL, care determind cea mai micé valoare situatd in matricea a pe 0
linie, al cirui numar de ordine este transmis printr-un parametru intreg.

~  functia MaxC, care primeste doud valori intregi, prin intermediul a doi
parametri x si ¢. Ea verifici dacd x reprezintd maximul pe coloana ¢ a
matricii . Rezultatul functiei va fi de tip logic in varianta Pascal §i de tip
intreg (0/1) pentru C++.

—  subprogramul Scrie, care permite afigarea tuturor punctelor ,,sa” dintr-o
matrice. Tabloul §i numérul de linii/coloane, sunt primite de subprogram
prinintermediul parametrilor.

Exemplu: Pentru n=4 si tabloul
9867

8354

9967

5143

se vor afisa elementele 6 si 6.

13. Se considerd un tablou bidimensional a cu » linii si m coloane (1<n, m <50), cu
componente ntregi. Sa se identifice numerele de ordine ale coloanelor care contin
cele mai multe elemente in afara intervalului [x,y].
fn cadrul programului, vor fi definite subprogramele urmatoare:
- subprogramul Citeste, care efectueazi citirea de la tastaturd a valorilor lui n
si m si ale elementelor tabloului a.
—  functia Nr, care primeste trei valori intregi prin intermediul parametrilor x, y
si ¢. Ea determini céte elemente situate pe coloana ¢, in matricea g, se afld in
afara intervalului [x,y].
—  subprogramul Det, care afiseazd indicii coloanelor cu proprietatea ceruta in
enunt. in cadrul acestuia se va face apel la functia Nr.
Exemplu: Pentru n= 4, m=5, x= 2, y=7 si tabloul
28583
43675
88888
99999 :
se va afisa 2 4 (coloana a doua si a patra).

14. Se considerd un tablou bidimensional a cu 7 linii si m coloane (1<n, m <50) cu
componente intregi. Folosind interschimbiri de coloane, s& se ordoneze crescator
elementele pare situate pe ultima linie din tabloul a.

123

i
{




In cadrul programului, se vor defini subprogramele urmatoare:

~  subprogramul Citeste, care efectueazi citirea de la tastatura a valorilor lui n
si m si ale elementelor tabloului a.

—  subprogramul InterC, care primeste doud valori intregi prin intermediul
parametrilor x, y. Acesta interchimba elementele coloanei x cu cele situate pe
coloana y in matricea a.

—  subprogramul Sortare, care efectueazd ordonarea crescitoare a elementelor
pare situate pe ultima linie In matricea a folosind apeluri la InterC.

—~  subprogramul Scrie, care efectueazi afisarea pe ecran a elementelor tabloului
bidimensional a.

Exemplu: Pentru n=3, m=4 si tabloul a: | se va afisa:

1234 1423
1234 1423
1462 1246

15. Se consider un tablou bidimensional a cu n linii $i m coloane (151, m <50), cu
componente intregi. S3 se identifice numerele de ordine ale liniilor care contin
elemente ordonate crescitor si, in plus, diferenta dintre oricare doud elemente
alaturate, este constantd in cadrul liniei. In cadrul programului, se vor defini
subprogramele urmatoare:

— subprogramul Citeste, care efectueazi citirea de la tastaturd a valorilor lui n,
lui m si ale elementelor tabloului a.

— functia Ok, care primeste o valoare naturala prin intermediul parametrului /
si verifica daca elementele liniei de indice /, din matricea a, respectd regula
din enunt. Rezultatul functiei va fi de tip logic in varianta Pascal si de tip
intreg (0/1) pentru C++.

—  subprogramul Scrie, care efectueaza afisarea pe ecran a numerelor de ordine
determinate.

Exemplu: Pentru n= 4 si tabloul a:
1357

4321

2468

90698

se va afisa 1 3 (prima linie si a treia).

16. Se considerd un tablou bidimensional patratic a cu n linii si n coloane (n <50)
cu componente intregi. S& se permute circular cu k pozitii, spre dreapta, toate liniile
tabloului. In cadrul programului, se vor defini subprogramele urmitoare:
~  subprogramul Citeste, care efectueazi citirea de la tastaturi a valorilor lui n,
lui & si ale elementelor tabloului a.
— subprogramul Perm, care primeste o valoare naturald prin intermediul
parametrului [ gi permuti toate elementele liniei de indice [, cu o pozitie spre
dreapta.
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subprogramul Solve, care permuti cu k pozitii spre dreapta, toate liniile unei
matrici patratice, prin apeluri la Perm.
subprogramul Scrie, care efectueazd afisarea pe ecran a numerelor de ordine
ale liniilor lui a care au ploprletatea impusi prin enunt.
Tabloul bidimensional patratic si numarul de linii ale acestuia sunt transmise
subprogramelor prin intermediul a doi parametri.
Exemplu: Pentru n=4, k=2 si tabloul a: | se va afisa:
1234 3412
1234 3412
1462 6214
2453 5324

17. Se considerd un tablou bidimensional a cu » linii si m coloane (1<, m <50), cu

componente numere naturale <60000. Si se afigeze, pentru fiecare linie, numarul

de zerouri h care se termini produsul elementelor lor. in cadrul programului, se

vor defini subprogramele urmitoare:

- —  subprogramul Citeste, care efectueazi citirea de la tastatura a valorilor lui z,
lui m si ale elementelor tabloului a.

— functia Exp, care returneazi exponentul la care apare un numdr prim in
descompunerea unui numir natural. Ambele valori sunt primite de
subprogram prin intermediul a doi parametri intregi.

~ — functia Nrz, care primeste o valoare naturald prin intermediul parametrului [
si determind numirul de zerori in care se termind produsului elementelelor
situate pe linia /, in matricea a. Se vor folosi apeluri la functia Exp.

—  subprogramul Scrie, care efectueaza afisarea pe ecran, pentru fiecare linie, a
numarului de zerouri in care se termind produsul elementelor lor. Se vor
folosi apeluri la functia Nrz.

Exemplu: Pentru n= 4, m=3 si tabloul a
285

436

101010

25254

sevaafisa 1,0, 3, 2.

18. Se considera un tablou bidimensional a cu n linii si m coloane (1<n, m <50), cu
| componente cifre zecimale(0..9). Considerdm ci fiecare linie reprezinta cifrele unui
numir. Se cere identificarea celei mai mici baze comune tuturor numerelor
reprezentate in matrice si afisarea acestora in urma conversiei din baza minima
determinatd, n baza 10.
in cadrul programului, se vor defini subprogramele urmitoare:
— subprogramul Citeste, care efectueazi citirea de la tastatura a valorilor lui n,
lui m si ale elementelor tabloului a. ‘
— - functia Baza, care determind cea mai micd bazd comuni tuturor numerelor
reprezentate in matricea a.
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— functia Conv, care primeste doud valori naturale prin intermediul
parametrilor b si [. Ea determind valoarea din baza 10 obtinutd in urma
conversiei numéarului reprezentat in baza b pe linia [.

—~  subprogramul Scrie, care efectueazi afigarea pe ecran, pentru fiecare linie, a

' numdrului returnat in urma apelului la functia Conv.

Exemplu: Pentru n= 3, m=3 si tabloul a
215

436

101

se va afisa 110, 223, 50 (baza minimi 7).

19. Se considerd un tablou bidimensional a cu » linii si m coloane (1<n, m <50), cu
componente cifre zecimale(0..9). De la tastaturd este introdus un sir de m-1
caractere + si -, avAnd semnificatia operatorilor aritmetici cunoscuti. Ele vor fi
“plasate” in ordine intre valorile de pe fiecare linie. Se cere sd se determine care
este valoarea maxima care se obtine in urma evaludrii expresilor obtinute in cadrul
fiecdrei linii.

fn cadrul programului, se vor defini subprogramele urmatoare:

—  subprogramul Citeste, care efectueaza citirea de la tastaturd a valorilor lui n,
lui m si ale elementelor tabloului a.

— functia Eval, care primeste o valoare naturald printr-un parametru / §i un sir
de caractere printr-un parametru s. Aceasta evalueazi expresia obtinuta prin
plasarea in ordine a operatorilor + si — din care este format s, intre
elementele situate pe linia [ a matricei a.

~ functia Max, care determini valoarea maxima care se obtine in urma
evaludrii expresiilor obtinute in cadrul fiecdrei linii, prin apeluri la functia
Eval.

Exemplu: Pentru n= 3, m=4, s=,, ++-" si tabloul a
2152

4363

1012 sevaafisa 10 (4+3+6-3)

5

20. Se considera un numér natural n (n<=100). Si se creeze o matrice ale céarei
elemente sunt numerele de la 1 la n’. Valorile sunt plasate Tn matrice, consecutiv in
cadrul unei linii, dar alterndnd monotonia, dupd cum reiese si din tabloul urmator:

1 23 4

8 765

9 101112

16151413

In cadrul programului, vor fi definite subprogramele urmatoare:

—  subprogramul linieC, care primeste doud valori naturale prin intermediul
parametrilor x §i [. Acesta plaseazi, crescitor, valori consecutive pe linia [
incepénd cu valoarea x.
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—  subprogramul linieD, care primeste doud valori naturale prin intermediul
parametrilor x si I. Acesta plaseazi, descrescétor, valori consecutive pe linia

o I incepind cu valoarea x.

. — subprogramul Solve, care construieste o matrice pétraticd de ordin n, ale
cirei elemente respectdi regula din enunt. Acesta va face apel la
subprogramele linieC si linieD. Matricea si numarul » de linii este transmis
subprogramului Solve prin intermediul a doi parametri.

— subprogramul Scrie, care efectueaza afisarea pe ecran elementelor unui
tablou bidimensional pitratic transmis printr-un parametru. Numérul de linii
al sdu este transmis prin al doilea parametru.

21. Se considerd un sir de cel mult 100 de caractere, format din litere mici ale
alfabetului englez. Se numeste balbd o secventd de caractere care apare in sir de cel
putin doud ori una dupi alta. De exemplu sirul "abddcabddabcabc" contine bélbele
"d" si "abct.

a) Si se realizeze functia MaxB, care determind cea mai lunga “balba” dintr-un gir
de caractere primit printr-un parametru.

b) Si se realizeze functia Cod, care codifici un sir de caractere primit ca parametru.
Regula de codificare este urmitoarea: fiecare caracter este inlocuit cu ultima cifrd a
numirului 2, unde x este codul ASCII asociat literei respective. Rezultatul returnat
de functie este un gir de caractere.

Exemplu: Pentru sirul "abbcabab", functia MaxB va returna sirul “ab”, iar functia
Cod va returna girul de caractere “24482424”

22. Consideram un vector g, care contine n elemente numere reale (n<100). Se
doreste construirea unui vector b cu n elemente numere intregi, creat pe baza
elementelor lui a dupa urmitoarea regula: dacd elementul a[i] are partea intreagd
un numir par, atunci b[i] va reprezenta cel mai apropiat intreg de a[i] divizibil cu
10; in caz contrar, b[i] va fi egal cu cel mai apropiat intreg de a[i] divizibil cu 100.
In cadrul programului, vor fi definite urmitoarele subprograme:

— subprogramul Citeste, care efectueaza citirea de la tastaturd a valorii lui 7 §i
a elementelor reale ale vectorului a.

—  functia Div10, care rotunjeste o valoare reald, primitd printr-un parametru, la
cel mai apropiat intreg divizibil cu 10.

— functia Div100, care rotunjeste o valoare reald, primitd printr-un parametru,
la cel mai apropiat intreg divizibil cu 100.

—  subprogramul Solve, care primind prin parametrul a un vector cu elemente
reale, returneaza printr-un alt paremetru b, un vector ale carui elemente
intregi respectd regula din enunt. Se vor folosi apeluri la functiile DivI0 si
Div100.

—  subprogramul Scrie care permite afigarea elementelor intregi ale unui vector.
Tabloul si numarul de elemente ale acestuia sunt primite de subprogram prin
intermediul a doi parametri.

Exemplu: Pentru n=3 si a=(1327.3, 234.67, 487.34), se va afisa 1300, 230, 500.
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23. Se considera un tablou bidimensional patratic ¢ cu n linii (n<50), cu
componente numere intregi. Sa se identifice o zond patraticd in matrice, cu latura
strict mai micd decét n, care contine cele mai multe valori egale cu numarul intreg
k. Daci existd mai multe astfel de zone se va afisa cea de arie minima. Programul
va contine definite urmatoarele subprograme:

—~  subprogramul Citeste, care efectueazi citirea de la tastaturd a valorilor lui n,
lui £ si ale elementelor tabloului «.

~  functia SubT, care primeste trei valori intregi prin parametrii x, y, [. Aceasta
determind numdrul de valori egale cu & din zona care are coltul stinga-sus in
coordonatele x, y si este formata din / linii si / coloane.

—  subprogramul Solve, care determinid zona patraticd din matricea a care
contine cele mai multe valori egale cu k. Rezultatul este returnat prin trei
parametri x1, yI, Im reprezentind coordonatele coltului stinga-sus (xI, yI) si
numadrul /m de linii si coloane ale zonei determinate.

Exemplu: Pentru n= 5, k=3 si tabloul a

21563

43333

10123

24567

23336

se va afiga 2 2 4 (coltul stdnga sus de coordonate 2, 2 avand 4 linii si 4 coloane).

24. Numim matrice rard, o matrice ale cérei elemente sunt in majoritate egale cu 0.
O astfel de matrice poate fi memoratd intr-un vector de nregistriri in care fiecare
element nenul este memorat impreuna cu numarul de ordine al siu, obtinut in urma
liniarizarii matricei. Pornind de la un astfel de vector, si cunoscand numarul de linii
si de coloane (1, m<50) ale matricei rare pe care o codifici, si se genereze in
memorie tabloul bidimensional corespunzitor acestuia.

Programul va contine definite subprogramele:

—  subprogramul Citeste, care efectueazi citirea de la tastaturi a valorilor lui n,
lui m si ale tuturor celor nr inregistréri ale vectorului a.

— functia L, care primind trei valori intregi prin parametrii x, y si f, determina
linia pe care este situat elementul cu numirul de ordine # obtinut la
liniarizarea unei matrice cu x linii si y coloane.

— functia C, care primind trei valori intregi prin parametrii x, y si ¢, determina
coloana pe care este situat elementul cu numirul de ordine  obtinut la
liniarizarea unei matrice cu x linii si y coloane.

— subprogramul Solve, care construieste In memorie tabloul bidimensional
corespunzdtor matricei rare codificate intr-un vector de intregistriri. Sirul
este primit ca parametru, impreund cu numirul de elemente al siu. Matricea
construitd este transmisa printr-un alt parametru.
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Exemplu: Pentru n=3, m=4, nr=4 si vectorul de nregistrari ((2,3) (7,5) (5,6) (4,9)
(8,11)) se va construi matricea:

0020
7500
4080

25. Toate cele n (n<50) camere ale unui hotel au forma dreptunghiulari. Pentru

mochetarea acestora, patronul apeleazi la o firma care 1i trimite o ofertd de preturi

si 1l asigurd de o reducere de x% din valoarea totald a produselor cumpirate.

Patronul dispune de s de lei si se hotaraste sa achizitoneze un sortiment de mocheta

care costa y lei pe m’.

Realizati un program care determind numdrul maxim de camere care pot fi

mochetate .complet, cu suma de bani de care dispune patronul si pretul efectiv pe

care acesta il va plati. In cadrul programului, vor fi definite subprogramele
urmitoare:

— subprogramul Citeste, care preia, de la tastaturd, valorile n, x, y, s si n
perechi de numere naturale, reprezentand lungimile laturilor fiecirei camere.
Subprogramul va returna, prin parametrul @, un vector ale cirui elemente
reprezinta sirul ariilor camerelor.

—  subprogramul Ordon, care efectueazi ordonarea crescitoare a elementelor

P unui vector primit printr-un parametru.

. — subprogramul Calcul, care primeste sirul ariilor prin parametrul a si trei

% valori fintregi prin parametrii 5, x si y. Subprogramul returneazi, prin

parametrul n7, numarul maxim de camere care pot fi mochetate complet cu
suma de bani s. Valoarea finald de platd avind o reducere de x% va fi
returnatd prin parametrul intreg p.

Exemplu:

Pentru n=4, x=3, y=15, s=1000 si dimensiunile camerelor (5, 8), (3, 6), (3, 7>.(4, 5)

se va afisa: 3 camere; Pret final=858.

Subprograme implementate in manierd recursivi

2.2.1 Teste cu alegere multinla si duali

1. Consideram urmétoarea functie recursiva:

function F(x:real;n:byte):real; float F(float x, int n)
begin {
if n<=2 then F:=2.0 if (n<=2) return 2.0;
else F:=2*x + F(x~1,n-1); else return 2*x + F(x-1,n-1);
end; }
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