2.2.3 Probleme propus:e

1. Se considerd un sir de n valori naturale de cel mult 9 cifte. Determmat;l numérul

de valori care pot fi scrise sub forma k/ (1*2*3* k). Nu se vor folosi date

structurate pentru retinerea celor n numere. in cadrul programulm ‘sevor defml

doud subprograme recursive: R

— functia Ok, care’ verlﬁca dacd o valoare  primitd -printr-un parametru

reprezintid factorialul unei valori.- Functia returneaza, in Pascal ‘valoarea
True sau False, respectiv o valoare nenuld sau 0 in C++.

"~ functia Nr, care _permite citirea celor n numere §i’ returneaza numarul de
valori factoriale. in cadrul ei se va apela functia Ok. e

Exemplu: Pentru n=5 si valorile 7, 16, 6, 13, 24, se va afisa 2, deoarece 6= 1*2*3
24=1*2%3%4,

2. Considerim un tablou unidimensional a cu n(n<50) elemente numere naturale
Realizati un program care afigeazi, pe linii, elementele din vector grupate dupa
cifra dommanta (prima in scrierea zecimald). Pe aceeasi linie vor fi scrise elemente
cu aceeasx cifrd dominanta. in cadrul programulm, se vor defml doua subprograme
recursive:
—  functia Cif, care ' determina cifra dominanta a unei valori prlmlte prmtr un
parametru.
—  subprogramul Afis, care afiseazi pe o linie a iesirii standard elementele din
vector ce au cifra dominanti egald cu o valoare transmisa prin parametrul c.
Parametrul Intreg i va indica pozitia(indicele) elementului curent din vector.

Exemplu: Pentru n=7 si a'*(334 124,21, 34, 122,1, 39), se va aﬁsa
124 122 1

21

33434 39

3. Consideram un tablou unidimensional a cu n(n<50) elemente numere naturale.de
cel mult 9 cifre. Sa se realizeze un program care ordoneazi elementele vectorului,
crescator dupa numarul de cifre pare pe care le contin. in situatia elementelor cu
acelasi numdr de cifre pare, ordonarea se va face in functie de valorile acestora. In
cadrul programului, se vor defini doud subprograme recursive:
—  functia Nr, care determind numarul de cifre pare al unei valori prirhite printr-
un parametru.
— subprogramul Sortare, care efectueaza ordonarea crescétoare a elementelor
vectorului, dupd regula datid. Acesta va face apel la functia Nr $l nu va
contine instructiuni repetitive.

Exemplu: Pentru n=7 si a=(384, 824, 21, 34, 122, 1268, 39), se va aﬁsa:
39, 21, 34, 122, 384, 824, 1268,
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4. Consideram un tablou unidimensional a cu n(n<50) elemente numere naturale de
cel mult 9 cifre. Si se realizeze un program care permite stergerea elementului care
are cel mai mare produs al cifrelor impare ce apar in scrierea sa. Dacé existd mai
multe elemente cu aceastd proprietate, se va elimina cel de indice minim.
In cadrul programului, se vor defini doua subprograme recursive:
— functia P, care determind produsul cifrelor impare ale unei valori primite
printr-un parametru.

—  subprogramul Del, care permite stergerea unui element dintr-un vector, al
cérui indice este transmis prin parametrul intreg i Subprogramul va avea
doi parametri referintd, reprezentand tabloul din care se efectueaza stergerea
si lungimea acestuia. Stergerea se va face prin’ deplasarea elementulm ali+1]
pe pozitia i, s.a.m.d.

Exemplu: Pentru n=7 si a=(384, 824, 21, 349, 122, 1268, 37), se va afisa vectorul
cu gase elemente (384, 824,21, 122, 1268, 37)

5. Con51deram un tablou umdlmensmnal acu n(n<50) elemente numere naturale de
cel mult 9 cifre. Sa se realizeze un program care determina cel mai mare divizor
comun al elementelor care nu sunt numere prime. In cadrul programului, se vor
defini doud subprograme recursive: TR
— functia Ok, care verifici dacd o valoare prlmlta prmtr-un parametru
reprezintd un numdr prim. Functia returneazi in Pascal valoarea True sau
False, respectiv o valoare nenuld sau 0 in C++. -

—  functia Cmmmd, care returneazi cel mai mare divizor comun a doud valori
transmise prin intermediul unor parametri valoare.

Exemplu: Pentru n=7 si a=(37, 40, 13, 60, 31, 11, 140), se va afisa 20.

6. Consideram un tablou unidimensional @ cu n(rn<50) elemente numere naturale de
cel mult 9 cifre. S se realizeze un program care inlocuieste fiecare element cu
valoarea lui din care s-au eliminat toate aparitiile cifrei maxime. Astfel, elementul
34241 va deveni 321. In cadrul programului, se vor defini trei subprograme
recursive:
— functia Cmax, care returneazi cifra maxima a unei valori primite prmtr un
parametru intreg-lung.

— functia DelCif, care primeste prin parametm xsi¢ doua valori intregi.
Aceasta returneazi valoarea obtinutd din x prin stergerea cifrei c. -

— subprogramul S, care parcurge elementele vectorului primit ~printr-un
parametru referinta si le inlocuieste cu valorile ce respectd cerinta din enunt.

Subprogramul primeste indicele elementului curent printr—un‘ parametru
valoare.

Exemplu: Pentru n=7 si a~(37 443,13, 160, 31, ll 140) se va afisa
a=(3,3,1,10, 1,0, 10).
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7. Consideram un tablou unidimensional a cu n(n<100) elemente numere naturale

de cel mult 4 cifre. Si se realizeze un program care inlocuieste fiecare element cu

cel mai apropiat palindrom de acesta. Astfel elementul 341 va deveni 343, iar 146

va deveni 141. In cadrul programului, se vor defini doud subprograme recursive:

— functia Pal, care verifica daca o valoare primiti prin parametru x reprezinta un
numdr palindrom. Parametrul referinti z va memora, in final, inversul
numarului x. Functia returneazi in Pascal valoarea True sau False, respectiv o
valoare nenula sau 0 in C++.

— functia Search, care primeste prin parametrii x si ¢, doua valori intregi.
Aceasta returneazi cel mare palindrom mai mic ca x sau cel mai mic palidrom
mai mare ca x, dupd cum valoarea la apel a parametrului ¢ este - 1 sau 1.
Subprogramul va face apel la functia Pal.

Exemplu: Pentru n=4 si a=(37, 44, 130, 16), se va afisa a=(33, 44, 131, 11).

8. Consideram un tablou unidimensional a cu n(n<100) elemente numere naturale

de cel putin doua cifre. Sa se realizeze un program care inlocuieste elementul cu

numdr maxim de aparitii din vector cu suma primelor doua cifre ale sale. in cadrul
programului, se vor defini trei subprograme recursive:

— functia Sc, care returneazi suma primelor doud cifre ale unei valori primite
printr-un parametru intreg.

— functia Ap, care primeste, prin parametrii x si i, doud valori intregi. Aceasta
detemind numdrul de aparitii al lui x in vectorul a. Valoarea transmisi prin
parametrul i indicd pozitia curenti in vector.

—  subprogramul Max, care primeste, prin parametrul i, indicele elementului
curent i returneaza, prin parametrul referint x, elementul cu numir maxim de
aparitii in vectorul a. Subprogramul apeleaza functia Ap.

Exemplu: Pentru n=7 si a=(3700, 544, 130, 544, 3700, 544, 130), se va afisa

a=(3700, 9, 130, 9, 3700, 9, 130).

9. Consideram un tablou unidimensional a cu n(n<100) elemente numere naturale

de cel mult patru cifre. Si se realizeze un program care sterge toate aparitiile

elementului minim. In cadrul programului, se vor defini trei subprograme
recursive:

— functia Min, care determind elementul minim al vectorului @. Parametrul i
indica pozitia curenti in vector. ‘

—  subprogramul Del, care permite stergerea elementului din @ al cirui indice este
transmis prin parametrul i. Subprogramul va avea si doi parametri referinta
reprezentdnd tabloul din care se efectueazi stergerea si lungimea acestuia.
Stergerea se va face prin deplasarea elementului a[i+1] pe pozitia i, s.a.m.d.

Exemplu: Pentru n=7 si a=(37, 4, 130, 4, 37, 4, 130), se va afiga 37, 130, 37, 130.

10. Se considerd un vector ce contine » cifre zecimale(n<10). Si se verifice daci
numerele formate cu cifrele din vector citite de la dreapta la stanga si de la stdnga
la dreapta reprezinta cuburi perfecte.
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In cadrul programului, se vor defini doua subprograme recursive:

— functia Nr, care determind numirul format cu elementele vectorului a.
Parametrul i indica pozitia curentd in vector, iar parametrul ¢ sensul de
parcurgere al tabloului. Dacd la apel #=-1, atunci numarul va fi format cu
cifrele vectorului de stinga la dreapta si de la dreapta spre stinga, daca r=1.

—  functia Cub, care primeste doud valori intregi prin intermediul parametrilor x
si i. Aceasta verifici existd o valoare i astfel incit x se poate scrie ca P
Functia returneaza n Pascal valoarea True sau False, respectiv o valoare
nenuld sau 0 in C++.

Exemplu : n=3 si vectorul: (1, 2, 5), se va afisa ,,125 este cub perfect, 521 nu este
un cub perfect”.

11. Se considerd o valoare n naturals, de cel mult 9 cifre. S& se descompuni n in
toate modurile posibile ca sumi de doud numere oglindite.
in cadrul programului, se vor defini doud subprograme recursive:

—  functia-Inv, care determina inversul unui numir transmis parametrul valoare
x. Parametrul referintd y va memora inversul construit succesiv.

— subprogramul S, care primeste doud valori fintregi prin intermediul
parametrilor x si i. Acesta afigeazi toate valorile i cu proprietatea ca suma
dintre i si inversul sdu este egald cu x.

Exemplu :Pentru n=787, se va afisa: 146+641, 245+542, 344+443.

12. Consideram un sir de n valori naturale (n<50) retinute in tabloul
unidimensional a. Realizati un program care construieste alti doi vectori ce vor
contine elementele lui a care sunt numere perfecte, respectiv pe cele care nu sunt
numere perfecte. Un numir egal cu suma divizorilor sii strict mai mici dect el se
numeste numar perfect.

In cadrul programului, se vor defini doud subprograme recursive:

— functia Sd, care returneazi numirul de divizori ai unei valori intregi
transmise ca parametru.

—  subprogram recursiv Make, care construieste alti doi vectori ce vor contine
elementele lui a care sunt perfecte, respectiv cele care nu reprezinta valori
perfecte. Subprogramul va returna vectorii construiti si lungimile acestora
prin intermediul parametrilor. Acesta va apela functia recusivé Sd.

Exemplu : Pentru n=5 si a=(10, 6, 21, 28, 496), programul va construi doi vectori
de lungime 3 respectiv 2: (6, 28, 496) si (10, 21).

13. Se citeste, cu ajutorul unui sir de caractere, o expresie ai cdror operanzi se
considerd a fi doar parantezele rotunde. Astfel, o valoare inclusa intre paranteze
rotunde va fi convertiti in baza 2. Si se afigeze valorile obtinute dupa conversia in
baza 2 a tuturor operanzilor prezenti in expresie.
In cadrul programului, se vor defini doui subprograme recursive:
— subprogramul B2, care afigeazid cifrd cu cifrd valoarea obtinutd in urma
conversiei in baza 2 a unui numar intreg transmis ca parametru.
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—  subprogramul Extrag, care primeste, prin intermediul parametrului s, un sir
de caractere reprezentind o expresie descrisd anterior. Subprogramul
afiseaza valorile operanzilor obtinute in urma conversiei in baza 2. Se va
face apel la functia B2.

Exemplu : Pentru expresia (7)(8)(13), se va afisa 111, 1000, 1101.

14. Se citesc de la tastaturd n cuvinte formate din cel mult 50 de litere ale
alfabetului englez si o secventd s de caractere consideratd o silabd. Realizati un
program care afigeazi cuvintele care contin cele mai multe silabe egale cu s. Nu se
vor folosi date structurate pentru retinerea celor n cuvinte. In cadrul programului,
vor fi definite urmitoarele doud subprograme recursive:

— functia Nr, care primeste doud siruri de caractere prin parametm xsiy
Aceasta determind numdarul de aparitii a luixn y.

—  subprogramul Solve, care permite citirea celor » cuvinte si afisarea celor cu
proprietatea specificatd in enunt. Subprogramul va avea trei parametri:
parametrul valoare i, care indicd numarul de ordine al cuvintului care va fi
citit, parametrul valoare s, care reprezintd silaba cautatd si parametrul
referinti max, ce va memora numdrul maxim de aparitii al lui s printre
cuvintele citite.

Exemplu : Pentru n=4, silaba ma si cuvintele mama, tamara, mamaie, inca, se va
afisa mamaie, mama

15. Se citesc de la tastaturd n cuvinte formate din cel mult 50 de litere ale
alfabetului englez. S& se realizeze un program care afigeazi, in ordinea inversd
citirii, cuvintele oglindite, din care lipsesc vocalele. Nu se vor folosi date
structurate pentru retinerea celor n cuvinte. in cadrul programului, vor fi definite
urmitoarele doud subprograme recursive:
— functia Inv, care primeste un sir de caractere prin parametrulf x gi returneazd
inversul sirului din care lipsesc vocalele.
— subprogramul Solve, care permlte citirea celor n cuvinte si aﬁsarea in ordine
~inversd a valorilor cerute prin enunt. Subprogramul va avea un parametru
valoare i, care indicd numarul de ordine al cuvéntului care va fi cmt Acesta
va apela functia Inv. :
Exemplu : Pentru n=4 si cuvintele mama, tamara, mamaie, inca, se va afisa cn,
mm, rmt, mm.

16. Se citesc de la tastaturd n numere de cel mult patru cifre. S& se realizeze un
program care determini produsul numerelor care sunt egale cu suma factorialelor
cifrelor componente. Nu se vor folosi date structurate pentru retinerea celor n
numere. In cadrul programului, vor fi definite urmdtoarele trei subprograme
recursive:
— functia Fact, care primeste o cifrd prin parametrul X si returneaza valoarea x!
— functia Sum, care primeste un numar intreg prin parametrul x si returneaza
suma factorialelor cifrelor lui x. Aceasta va face apel la functia Fact.
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~ functia Prod, care permite citirea celor n valori intregi si care returneazi
produsul valorilor cerute.
Exemplu: Pentru n=5 si numerele 1, 63, 2, 145, 496, se va afisa 290, deoarece 290
= 1*2*145.

17. Considerdm sirul 0, 2, 1, 3, 2, 4, 3, 5, 4, 6....S4 se realizeze cu program care
permite memorarea primilor #n° termeni ai sirului, Intr-o matrice pitratici cu » linii
$i'n coloane(n<10).Termenii vor fi plasati in ordine pe linii de la stinga la dreapta.
In cadrul programului, se vor defini urmétoarele dous subprograme recursive:
— functia recursivd T, care returneazi termenul sirului cu numirul de ordine
transmis prin intermediul unui parametru intreg.
— subprogramul recursiv M, care permite memorarea primilor n’ termeni ai
sirului, intr-o matrice pitratica cu n linii si n coloane(n<10). Subprogramul
M primeste doud valori naturale prin parametrii i i j, valori care reprezinti
indicit liniei i coloanei elementului curent. Matricea creati este retumata
prin parametrul referintd a. ‘
Exemplu: Pentru n=4, programul va afisa matricea:
0213
2435 0w
4657
6879

18. Fie un tablou bldlmensmnal A(n,m). Realizati un program care inverseazi
elementele de pe liniile care incep cu un numar prim. in cadrul programului, vor fi
definite urmatoarele subprograme recursive:
— functia Ok, care verifici dacd o valoare primitid printr-un parametru
. reprezintd un numir prim. Functia returneazi in Pascal valoarea True sau
 False, respectiv o valoare nenuld sau 0 in C++.
- subprogramul Inv, care primeste doi parametri intregi i si [ Acesta
' [inverseazi elementelei de pe linia / prin interschimbarea elementul afli /] cu
. cel simetric in cadrul liniei..
- subprogramul PI, care parcurge fiecare linie a tabloului si inverseaza liniile

* care incep cu un numar prim. El va pr1m1 printr-un parametru valoare,
indicele liniei curente.

Exemplu. Pentru n=3, m=4 si matricea: | se va afisa :

4237 = 14237
2345 o C 5432
3452 2543

19. Se considerd un tablou bidimensional cu » linii si n coloane (1<1<100), avand
componete de tip intreg. Cele doua diagonale ale tabloului impart tabloul in patru
regiuni in forma de triunghi. Se cere si se determine suma componentelor din
interiorul fiecdrei zone. In cadrul programului, vor fi definite patru functii
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recursive. Fiecare dintre ele calculeazi suma elementelor situate intr-una dintre
cele patru zone. Toate functiile vor pr1m1 prm doi parametri valoare, indicii liniei
si elementului curent. fn cadrul nici unei functii nu se vor folosi intructiuni
repetitive.

Exemplu: Pentru n=5 si tabloul:

01110 se va afiga:
20103 S1=4
22033 S2=8
20403 S3=12
04440 S4=16

20. Si se rearanjeze elementele unei matrice de dimensiune nxm, astfel incat ele sa
fie ordonate crescitor atat pe linii cat si pe coloane. In cadrul programului, vor fi
definite urmatoarele subprograme recursive:

—  Subprogramul OrdL, care ordoneazi elementele situate pe o linie al cérui
indice este transmis printr-un parametru valoare. Subprogramul nu contine
nici o structurd repetitiva.

-~ Subprogramul OrdC, care ordoneazi elementele situate pe o coloand al cérui
indice este transmis printr-un parametru valoare. Subprogramul nu contine
nici o structurd repetitiva.

Exemplu: n=3, m=4 si matricea se va afisa:
3189 0123
4657 ‘ 1367
2013 4589

21. Se consideri tabloul bidimensional a cu » linii si # coloane (1<n<100), avand
componete de tip intreg. Realizati un program care inlocuieste fiecare element
situat sub diagonala secundard cu suma exponentxlor ce apar la descompunerea lui
in factori primi. De exemplu valoarea: 360=2"*3%5" va fi nlocuitd cu numdrul
6(3+2+1). In cadrul programului, se vor defini urmétoarele subprograme recursive:

— functia S_e, care returneaza suma exponentilor din descompunerea in factori
primi a unui numdr primit prin parametrul intreg x. '

— subprogramul Diag, care parcurge toate elementele situate sub dlagonala
principald a lui a. Acestea vor fi inlocuite cu valori cerute in enunt.
Subprogramul va avea doi parametri valoare, reprezentind indicele liniei si
al coloanei elementului curent. Nu se vor folosi intructiuni repetitive.

Exemplu: n=4 si matricea se va afisa:

123 211 213 901 123211213 901
124 216 215 360 1242162156
122 12512518 ~ 12212533 -
535400 625 120 ‘ 535645

164



|
i

22. Se citeste de la tastatura o valoare naturald de cel mult 5 cifre. Si se realizeze
un program care permite memorarea primelor n’ numere prime mai mici decit k,
Intr-o matrice patraticd cu » linii §i n coloane. Programul va determina cea mai
mare valoare posibila pentru n. Termenii vor fi plasati in ordine pe linii de la stinga
la dreapta. In cadrul programului, se vor defini urmatoarele dous subprograme
recursive:

—  functia 7, care verificd dacd o valoare naturald transmisé printr-un parametru
repezintd un numdr prim. Functia returneazd in Pascal valoarea True sau
False, respectiv o valoare nenula sau 0 in C++.

— subprogram M, care permite memorarea primelor n’ numere prime intr-o
matrice patraticd cu » linii si n coloane. Subprogramul primeste trei valori
naturale prin parametrii i, j si v, valori care reprezintd indicii liniei i
coloanei elementului care va memora numirul v, doar daci acesta este prim.
Se va face apel la functia Ok.

Exemplu: Pentru k=30, programul va determina n=3 i va genera matricea:
235

71113

171923

23. Realizati un program care genereazi toate cuvintele de lungime n formate din
cele doud caractere ale codului Morse ¢, “-*. In cadrul programului, se va defini
subprogramul recursiv Morse care genereazi si afigseazi, pe cite o linie a iesirii
standard, sirurile de caractere cerute. Subprogramul va avea un singur parametru

valoare de tip sir de caractere.

Exemplu:Pentru n=2 se va afisa: .. .- = ==

24. Se considera un tablou unidimensional de lungime n. Asupra acestuia se vor
efectua operatii de “taiere” care constau in “injumétatirea” lui §i indepértarea unuia
dintre cele doud subtablouri astfel obtinute. Dacd n este impar, elementul de pe
pozitia [n/2] este eliminat. Procesul de tdiere se repetd pana la obtinerea unui tablou
cu un singur element. Si se afiseze, pe o singurd linie in fisierul text Out.txt, toate
elementele care se pot obtine la incheierea procesului de tiiere.

Datele de intrare se citesc din fisierul In.txt in urmétorul format: Pe prima linie
numarul n, iar pe urméatoarea linie elementele separate prin cate un spatiu.

Exemplu: Pentru figierul In.txt Out.txt
7 1357
1234567
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