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Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Variabila x este de tip real. Care dintre urmatoarele expresii c/C++ are valoarea 1 daca i

numai daca numarul real memorat in variabila x nu apartine intervalului (2,917 (4p.)
a. (x>2) && (x<=9) b. (x<=2) && (x>9)
c. (x<=2) (x>9) d. (x<2) (x>9)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmitoare.

2. Se considerd algoritmul aldturat,| citeste x,z (numere naturale)

descris in pseudocod. y<o0

S-a notat cu x%y restul impartirii numarului | rrepetd

intreg x la numarul intreg nenul y i cu [a] | | Y€y*10+x%10
partea Intreaga a numarului real a. | x<€I[x/100]

o _ . Lpand cand x=0
a) Scrieti ce se va afisa daca se citesc, rcdt timp y*z>0 3i y%10=z%10 executd

in aceasta ordine, valorile 729385 si | y€ly/10]

532. (6p.) | | z<¢I1z/10]
b) Daca pentru z se citeste valoarea 99, ‘. . ,

A rdacd y+z=0 atunci

scrieti cate numere naturale, cu exact | secrie 1

3 cifre fiecare, pot fi citite pentru x |altfel

astfel incat sé se afiseze valoarea 0 in | scrie o

fiecare dintre aceste cazuri. (4p.) | Lm
c)  Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, in care sa se foloseasca o singura

structura repetitiva. (6p.)
d)  Scrieti programul c/c++ corespunzdtor algoritmului dat. (10p.)

Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 i 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.  Care dintre variantele de mai jos reprezintd declararea eficienta si corectd a unui tablou
bidimensional cu exact 20 de elemente, numere intregi cu cel mult 4 cifre fiecare? (4p.)
a. int al2] [10]; b. float al[40];
c. char al2][10]; d. int al[40];

2. O listad liniard simplu inlantuitd cu | while (p->urm!=NULL)
cel putin doud elemente, alocata { if (p->urm->info<p->info)
dinamic, retine in campul info al
fiecarui element cate un numar
natural de maximum 4 cifre, iar in
campul urm adresa elementului ¥
urmator din listd sau NULL dacé nu
existd un element urmator.

p->urm->info=p->info;
p=p->urm;

cout<<p->info;
| printf (“%d"“,p->info);

Daca variabila p retine adresa primului element al listei atunci, in urma executarii secventei

de program de mai sus se afigeaza intotdeauna: (4p.)
a. cea mai mica dintre valorile memorate de b. cea mai mare dintre valcrile memorate de
elementele din lista elementele din lista
c. valoarea memoratd de penultimul d. valoarea memorata de primul element din
element din lista listd

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera graful neorientat definit prin multimea véarfurilor {1,2,3,4,5,6} §i multimea
muchiilor { [1,21, [2,31, 3,41, 3,51, [4,51,[1,31,[2,61,[2,41, [4,6]1}.
Care este numarul minim de muchii ce pot fi eliminate si care sunt aceste muchii astfel
incét graful partial obtinut s nu mai fie conex? (6p.)
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4.

Se considerd graful orientat cu 6 noduri reprezentat prin matricea de | 0 1 0 1 0 1
adiacentd alaturata. Care este numarul tuturor grafurilor partiale distincte | 0 0 0 0 1 0
ale grafului dat? Doua grafuri partiale sunt distincte daca matricele lorde | 0 0 0 0 0 0
adiacentd sunt diferite. (6p.)| 000010
000O0O01
001000

Se considera un text cu maximum 255 de caractere, format din litere mici ale alfabetului
englez si spatii. Textul contine cel putin o consoana. Scrieti un program c/C++ care citeste

de la tastaturd textul si apoi determind transformarea acestuia, eliminand numai ultima
consoand care apare in text, ca in exemplu. Programul va afisa pe ecran textul obtinut.

Exemplu: daca de la tastatura se introduce textul: mare frig saci
pe ecran se va afisa: mare frig sai (10p.)

Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Generarea tuturor cuvintelor de trei litere mici, nu neaparat distincte, ale alfabetului englez,
se poate realiza cu ajutorul unui algoritm echivalent cu cel de generare a: (4p.)
a. produsului cartezian b. combinérilor
c. aranjamentelor d. permutarilor

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

3.

Subprogramul £ este definit aldturat. |int £ (int x,int y)

Ce valoare are £(8,4)7? 4p.
v ( ) (4p.) if (x<y)return 1+f (x+1,y);
if (y<x)return 1+£ (y+1,x);

return 1;

}

Scrieli un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numér natural n din intervalul
[2,50] si apoi n numere reale si afiseaza pe ecran cate dintre cele n numere reale sunt
egale cu media aritmetica a celorlalte n-1 numere reale. (6p.)

a) Scrieli definitia completd a unui subprogram primul, care

- primeste prin singurul séu parametru, a, o valoare naturala din intervalul [2,10000]

- returneaza o valoare naturalé reprezentand cel mai mic divizor al numéarului a mai mare strict
decat 1. (6p.)
b) Fisierul text NUMERE . IN contine pe prima linie un numar natural nenul n (1£n<100) si pe
urmatoarea linie n numere naturale din intervalul [2,10000] separate prin cate un spatiu.

Un numar natural n se numeste ,aproape prim” dacé este egal cu produsul a doud numere
prime distincte. De exemplu, numérul 14 este ,aproape prim” pentru ca este egal cu produsul
numerelor prime 2 si 7.

Scrieli un program ¢/C++ care determind, folosind apeluri utile ale suprogramului primul,
cel mai mare numdr ,aproape prim” de pe linia a doua a fisierului NUMERE. IN. In cazul in
care existd un astfel de numar se afiseazd pe ecran mesajul DA, urmat de numarul
determinat, iar in caz contrar mesajul NU.

Exemplu: dacé figsierul NUMERE . IN are continutul:

6

100 14 21 8 77 35

atunci se afiseazd pe ecran DA 77 pentru c& numérul 77 este cel cel mai mare dintre numerele
Laproape prime” din figsier (14=7%2,21=7%3,77=7*11, 35=7%*5). (10p.)



