Lucrarede control — XI B, 20 ianuarie 2010, Randul 1

Subiectul | (30 de puncte)

11*3/2*2/3
a. 2 b. 10 c. 2.75 d 11

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzdtoare rdaspunsului corect.
1. Care este rezultatul evaludrii expresiei c/C++ aldturate? (4p.) r

Scrieti pe foaia de examen rdspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmétoare.

2. Se considera algoritmul aldturat, descris in| citeste a,b (numere intregi)

seudocod. « .
P rdaca a<b atunci

S-a notat cu x%y restul impdardirii numdrului intreg x la | acb
numdrul intreg nenul y $i cu =xey operatia de | Lm
interschimbare a valorilor variabilelor x si y. (pentru x€a,b,-1 executd
(6p.) | rdacad x%2#0 atunci
) | scrie x,"

lm

a) Scrieti ce se afiseazd pentru a=5 $ib=17.

b) Scrieti toate perechile de valori care pot fi citite I
pentru variabilele a si b, astfel incat si se afiseze, in -
acesta ordine, numerele: 1 -1.

(4p.)
c) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, in care sé se inlocuiascé structura
pentru...executa cu o structurd repetitivd de alt tip. (6p.)
d) Scrieti programul ¢/c++ corespunzétor algoritmului dat. (10p.)

Subiectul 1l (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Care dintre urméatoarele expresii reprezintd un element al tabloului | int al5] [6];

bidimensional a, declarat alaturat? (4p.)
a. al40] b. al6] [7] c. al2] 3] d. a[10*5]
2. Se considera o listé liniard simplu inlantuitd | while (...)
alocatd dinamic, cu cel putin doud pP=p->urm;
elemente. Fiecare element al listei retine in delete p->urm; | free (p->urm);

campul urm adresa elementului urméator din p->urm=NULL;
listd sau NULL daca nu existd un element
urmator.

Stiind ca variabila p retine adresa primului element din lista, care dintre expresiile urmatoare
poate inlocui punctele de suspensie in secventa de instructiuni de mai sus astfel incat, in

urma executarii acesteia, sa fie eliminat ultimul element al listei? (4p.)
a. p->urm->urm!=NULL b. p->urm!=NULL
c. p!=NULL d. p->urm->urm==NULL

Scrieti pe foaia de examen rdspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmétoare.
3. Seconsidera un arbore cu 11 muchii. Care este numarul de noduri ale arborelui? (6p.)

4. Se considerd un graf neorientat ¢ cu 12 noduri si 7 muchii. Care este numarul maxim de
componente conexe din care poate fi format graful G? (6p.)

5. Se considerd un text cu maximum 255 de caractere in care cuvintele sunt separate prin
unul sau mai multe spatii. Primul caracter din textul citit este o litera, iar cuvintele sunt
formate numai din litere mici ale alfabetului englez. Scrieli un program c/c++ care citeste
de la tastaturd textul si il transforma, inlocuind prima literd a fiecarui cuvant cu litera mare
corespunzatoare, restul caracterelor ramanand nemodificate. Textul astfel transformat va fi
afigat pe ecran.

Exemplu: dacé de la tastaturé se introduce textul: mare frig rosu
se va afisa pe ecran: Mare  Frig Rosu (10p.)
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Subiectul Ill (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare réaspunsului corect.

1.

a.

Pentru generarea in ordine crescétoare a numerelor cu n cifre formate cu elementele
mullimii {0,2,8} se utilizeazd un algoritm backtracking care, pentru n=2, genereaz8, in
ordine, numerele 20,22, 28, 80, 82, 88.

Dacé n=4 s5i se utilizeaz3 acelasi algoritm, precizali cate numere generate sunt divizibile
culoo? (4p.)
8 b. 90 c. 6 d. 10

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Subprogramul scrie este definit alaturat. [void scrie (int X, int y)

~

Ce se afigeazd ca urmare a apelului

scrie(2,6):7? (ﬁpJ cout<<x<<y; | printf (“%d%d” ,x,vy);

if (x<y)

{

scrie(x+1,v-1);
cout<<(x+y)/2;|printf(“%d",(x+y)/2);

}

}

Scrieti definitia completa a subprogramului nreal cu doi parametri x si y, numere naturale
din intervalul [1;1000] ce returneazd un numar real cu proprietatea ca partea sa intreaga
este egald cu x, iar numarul format din zecimalele sale, in aceeasi ordine, este egal cu y.

Exemplu: pentru x=12 si y=543, subprogramul returneaza valoarea 12.543. (10p.)

Fisierul text NUMERE. IN conline pe prima linie un numar natural nenul n (25n<100) si pe
urméatoarea linie n numere reale pozitive, in ordine strict crescitoare, separate prin cate un
spatiu.

a) Scrieli un program C/C++ care, ulilizand un algoritm eficient din punct de vedere al
memoriei utilizate, determind gi afiseazd pe ecran cel mai mare numar natural x cu
proprietatea c& n orice interval deschis avand drept capete oricare doué dintre cele n numere
aflate pe linia a doua in figierul NUMERE . IN se gdsesc cel pulin x numere Tntregi.

Exemplu: dacé figierul NUMERE . IN are conlinutul:

6

3.5 5.1 9.2 16 20.33 100

atunci se afiseaza 2

Explicalie: in oricare dintre intervalele (3.5,5.1), (3.5,9.2), (3.5,16), (3.5,20.33),
(3.5,100), (5.1,9.2), (5.1,16), (5.1,20.33), (5.1,100), (9.2,16), (9.2,20.33),
(9.2,100), (16,20.33), (16,100), (20,33,100) existd cel pulin doud numere intregi.

b) Descrieti in limbaj natural metoda utilizata si explicali Tn ce consté eficienta ei. (4p.)



