Lucrare de control, Riandul 2, XI B, 30 Martie 2010
Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare raspunsului corect.
1.  Variabila intreagd n memoreaz&d un numar natural cu exact 4 cifre.
Care dintre expresiile c¢/Cc++ de mai jos este echivalentd cu cea | n/100%10%2==0

alaturata? (4p.)
a. n%1l00/10%2!=1 b. n%1000%2==
c. n/100%2==0 d. n/10%10!=1

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considerd algoritmul aladturat, descris in | citeste n
pseudocod. (numar natural, n>1)

S-a notat cu x%y restul impartiri numarului natural x la | ©k€0 3
numarul natural nenul y, iar cu [z] partea intreags a | redt timp n>0 executa

numarului real z. | Céri%lo . .
a) o _ . i . B | rdacd ¢>5 si ¢%2=0 atunci
Scrieti ce se afiseaza daca numarul citit este || oki€1
n=4576. (6p.)| | |altfel
b) Scrieti cea mai mare valoare cu exact 3 cifre, ||L.°kle°
care poate fi citith pentru n astfel incat sad se I daci oklel atunci
afiseze, in aceastéa ordine, numerele 8 6. (4p.) | |r scrie c_, ,
c) Scrieti  programul c/c++  corespunzator | || ok€1
algoritmului dat. (10p.)| | ‘=
e . . n€<[n/10]
d) Scrieli in pseudocod un algoritm echivalent cu cel !_.

dat care sa utilizeze o structura repetitiva de alt

A A i . rdacd ok=0 atunci
tip in locul structurii cdt timp. . .executd. (6p.) |

scrie "nu”

"

Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 §i 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. In declararea alaturatd, variabila p memoreazd in campul x | struct
abscisa, iar in campul y ordonata unui punct din planul x0y. {float x;
Daca punctul se aflda chiar in originea axelor, care dintre float y;} p;
expresiile de mai jos are valoarea true? (4p.)
a. (p.x==0)&&(p.y==0) b. (x.p==0)&&(y.p==0)
C. p== d. (p(x)==0)&&(p(y)==0)
2. Ce valoare are variabila s de tip sir de caractere dupd executarea instrucfiunilor de mai
jos?
strnepy (g, strstr (Yexamen”,"am") ,4); s[4]1='\0"'; (4p.)
a. amen b. exam C. menn d. men

Scrieti pe foaia de examen ridspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmétoare.

3. Scrieti matricea de adiacenta a arborelui cu radacina, cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6,
definit prin urmatorul vector "de tati™: (0, 1, 1, 1, 3, 3). (6p.)

4. Fiecare element al unei liste simplu inlantuite, | a=p:
alocatd dinamic, retine in cAmpul nr un numar | @=P->Urm->nr;
intreg, iar Tn cAmpul urm adresa urmatorului while (g->urm->urm!=NULL)
element din listd sau NULL dacid nu existd un g=g- >urm;
element urmator. Ce valori au variabilele intregi a g->Uurm->nr=g->nr+g->Urm->Inr;
5i b dupd executarea secventei aldturate, daca
variabila p retine adresa primului element al listei
de mai jos, iar variabila g este de acelasi tip cu p?

(6p.)

}
b=g->nr;
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Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastaturd un numér natural n (1<n<10) apoi
construieste Tn memorie 0 matrice cu 2*n linii $i 2*n coloane, numerotate de la 1 la 2*n,
astfel incat parcurgand doar liniile impare ale matricei de sus in jos si fiecare linie impara de
la stanga la dreapta se obtin in ordine strict crescéatoare toate numerele impare cuprinse in
intervalul [1,4*n?]1, iar parcurgand doar liniile pare ale matricei de sus in jos si fiecare linie
pard de la dreapta la stdnga se obtin in ordine strict crescatoare toate numerele pare
cuprinse in intervalul [1,4*n?], ca in exemplu.

Programul afiseaza pe ecran matricea obtinutd, cate o linie a matricei 1 3 5 7
pe cate o linie a ecranului, elementele fiecérei linii fiind separate prin 8 6 4 2
cate un spatiu. 9 11 13 15

Exemplu: pentru n=2 se obtine matricea alaturata. (10p.) | 16 14 12 10

Subiectul 11l (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Un elev realizeazd un program care citeste o valoare naturald pentru o variabild | 3

n Si apoi afiseaza in fisierul permut. txt, pe prima linie, valoarea luin, apoi |3 2 1

toate permutarile multimii {1,2,...,n}, cate o permutare pe cate o linie a |3 1 2

fisierului. Ruland programul pentru n=3, figierul va contine cele 7 linii alaturate. 231

Dacé va rula din nou programul pentru n=4, ce va conline a 8-a linie din figier? i ; 3
(4p.) 12 3

2134 b. 2143 c. 3421 d. 3412

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Functia recursiva £ este astfel definitd incat £ (1) =8, iar £ (n+1) =2*£ (n) -4 pentru orice n
natural nenul.

a) Ce valoare are £(5) ? (3p.)
b) Care este cea mai mare valoare pe care o poate lua x astfel incat £ (x) < 1000 7 {3p.)

Scrieti definitia completd a functiei £, care primeste prin intermediul parametrului n un numér
natural nenul (25n<200), iar prin intermediul parametrului a un tablou unidimensional care
contine n valori intregi, fiecare dintre aceste valori intregi avand cel mult patru cifre. Functia
returneaza valoarea 1 dacé elementele tabloului formeaza un sir crescéator, valoarea 2 dacé
elementele tabloului formeaza un sir descrescator, valoarea 0 daca@ elementele tabloului
formeaza un sir constant si valoarea -1 in rest. (10p.)

Figierul text numar.txt contine pe prima linie o valoare naturald n cu exact 9 cifre nenule
distincte. Scrieti un program eficient din punctul de vedere al timpului de executare care
citeste din figier numarul n si afiseaza pe ecran cea mai mica valoare m formata din exact
aceleasi cifre ca si n, astfel incat m>n. In cazul in care nu existd o astfel de valoare,
programul va afiga pe ecran mesajul Nu exista.

Exemplu: Daca fisierul numdr.txt confine numarul 257869431, se va afisa pe ecran
numarul 257891346.

a) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)

b) Scrieti un program c/c++ care rezolvd problema conform metodei descrise. (6p.)



