Lucrare de control, Riandul 1, XI B, 30 Martie 2010

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzétoare raspunsului corect.

1. Fiecare dintre variabilele intregi x, ¥ §i t memoreaza cate un numéar natural de cel mult 4
cifre. Stiind cd x<y, care dintre urmé&toarele expresii c/C++ este egald cu 1 daca si numai
dacd numarul memorat de variabila t apartine intervalului inchis [x,y1? (4p.)

a. (t<x) && (t>y) b. (t>=x) && (t<=y)
c. (t>=x) || (t<=y) d. (t<x) || (t>y)

Scrieti pe foaia de examen rdspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul aldturat, descris in pseudocod: | citeste n (numdr natural)
S-a notat cu [x] partea intreagd a numarului real x i cu a%b rrepeta

restul impértirii numarului intreg a la numarul intreg nenul b. | n€n+n%10
| n<[n/10]
a) Scrieti valoarea care se va afisa pentrun=76261. (6p.) | Lpan& cand n<10
b) Scrieti o valoare care poate fi cititd pentru variabila n scrie
astfel incat numérul afisat si fie 6. (4p.)
c) Scrieti programul ¢/c++ corespunzétor algoritmului dat. (10p.)
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, in care s& se inlocuiascé structura
repetd...pana cdnd cu o structurd repetitiva de alt tip. (6p.)

Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 %i 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.
1. Considerand declardrile aldturate, care | struct punct{float x,y;};
dintre urmatoarele referiri este corectd din | struct cerc
punct de vedere sintactic ? (4p.) {float raza;
punct centru;} c;

a. c.punct.y b. c.raza.punct c. c.centru.x d. c.y.centru

2. Intr-o listd liniard dublu inlantuitd, alocatd dinamic, fiecare
element retine in cdmpul dr adresa urmatorului nod din lista
sau NULL dacd nu existd un nod urmator, in campul st g->st=r;
adresa nodului precedent din listd sau NULL daca nu existd | y_sqr=q;
un nod precedent, iar in campul info un numar intreg. | r-sgt= p->dr->dr;
Adresa primului element al listei este relinutd in variabila p iar | p->dr->dr->dr=r;
variabilele g si r sunt de acelasi tip cu p. Variabila r retine
adresa unui alt element care nu face parte din listd. Daca in
listd sunt memorate, incepand cu elementul de la adresa p,
toate numerele naturale de la 10000 la 1, in ordine
descrescatoare, care va fi numarul memorat in campul info
al celui de-al 4-lea element din listd dupd executarea
secveniei alaturate? (4p.)

a. 9998 b. 9999 c. 9997 d 0

r->info=0;
g= p->dr->dr->dr;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urméatoare.

3. Care este numarul minim de muchii care
trebuie adaugate grafului alaturat pentru a
deveni conex si eulerian? (6p.)

4. Care este numarul de noduri ale unui arbore cu 100 de muchii? (6p.)



Scrieti un program in limbajul ¢/c++ care citeste de la tastaturd doud valori naturale n $i m
(1<n<24, 1<m<24) si construieste in memorie un tablou bidimensional cu n linii si m coloane
format din toate numerele naturale de la 1 la n*m, ca in exemplu. Programul va afisa pe
ecran, pe n linii, tabloul obtinut, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu.

1 2 3 4 5
Exemplu: pentru n=4 sim=5 se va afisa: 109 8 7 6
11 12 13 14 15

20 19 18 17 16

(10p.)

Subiectul Il (3¢ de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

2.

a.

Se genereazé in ordine crescétoare toate numerele de 4 cifre, cu cifre distincte, astfel incat
diferenta in valoare absolutd dintre prima si ultima, respectiv a doua si a treia cifrd este
egald cu 2. Primele 11 solutii generate sunt, in ordine: 1023, 1203, 1243, 1423, 1463,
1573, 1643, 1683, 1753, 1793, 1863. Care dintre urmétoarele numere se va genera

imediat Thaintea numarului 93177 (4p.)
9247 b. 9357 c. 9207 d. 8976
Scrieti pe foaia de examen rdspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

Scrieti ce se va afisa in urma |void F(int x)
executdri subprogramului aldturat, |{ if(x != 0)
la apelul F(57) ;. (6p.) { Fx/2);

cout << x%2; | printf ("%d", x%2) ;

}
}

a) Scrieli definilia completd a subprogramului Ecuatie care primeste prin parametrii a, b $i
c trei numere intregi, a # 0, de cel mult patru cifre fiecare, reprezentdnd coeficientii ecuatiei
de gradul al ll-lea: ax* +bx+c=0. In funclie de solulille ecualiei subprogramul va returna:

* cea mai mare dintre solutii daca ecuatia are doud solutii reale distincte, dintre care cel
putin una pozitiva.

* una dintre solutii daca ecuatia are doua solulii egale si pozitive.

e -32000 in celelalte cazuri. (10p.)

b) Se considerd sirul s: 1,1,2,1,2,3,1,2,3,4,1,2,3,4,5,1,2,3,4,5,6,1,2,..
Pentru un numdr natural k, 0<k<10000, se cere sé se determine valoarea elementului ce
se afla pe pozitia k in sirul s.

Exemplu: pentru k=18 numarul cerut este 3.

Scrieli un program c/C++ care citeste de la tastaturd valoarea numérului natural k si, prin
apeluri utile ale functiei Ecuatie, determind valoarea elementului ce se afld pe pozilia k in
sirul s, folosind un algoritm eficient din punctul de vedere al spatiului de memorie alocat si
al timpului de executare. Valoarea astfel determinatd se va scrie Tn fisierul text sir.out.

(6p.)

c) Descrieti succint, In limbaj natural, metoda de rezolvare folositd la punctul b, explicand Tn
ce consté eficienta ei (3 — 4 rAnduri) (4p.)



