Lucrare de control, Randul 1, XI B, 09 Martie 2010
Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare rdspunsului corect.

1. Care dintre urmatoarele instructiuni ¢/c++ atribuie variabilei intregi t valoarea -1 daca gi
numai dac variabilele intregi a Sib sunt nenule si au semne diferite? (4p.)
a. if ((a»0) || (b<0)) t=-1; b. if ((a>0)&&(b<0)) t=-1;
c. 1f (a*b<0) t=-1; d. if (a*b>0) t=-1;

Scrieti pe foaia de examen rdaspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod. citeste a, b, k

I = . numere naturale
S-a notat cu x%y restul Tmparfirii numarului natural x la ( )

numdarul natural nenul v. t € a

p €0

-cdt timp t<b executad
[daci k=t%10 atunci

a) Scrieti valorile care se vor afisa in urma executarii
algoritmului dacd se citesc numerele a=105, b=118 &i

k=7. (6p.)

scrie t

b) Dacl pentru k se citeste valoarea 7, iar pentru a valoarea Lpél
2009, scrieti cea mai mare valoare care se poate citi

pentru variabila b, astfel incat numdrul afisat sa fie -1. 'tet”'
4p.
(4p.) -daca p=0 atunci
c) Scrieti programul ¢/c++ corespunzator algoritmului dat. scrie -1
(10p.) | &
d) Scriefi Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat Th care s se inlocuiascé structura
cdt timp...executd cu o structurd repetitivd cu test final. (6p.)

Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 §i 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Cum se poate accesa prima literd a numelui unui | struct elev{
elev ale carui date de identificare sunt memorate | char nume [20] ,prenume [20] ;

in variabila e, declaraté alaturat? (4p.) int varsta;}e;
e->nume [0] b. e.nume [0]
elev.nume [0] d. nume.e[0]

2. Se considerd graful orientat dat prin matricea de adiacenté alaturata. 00000
Care este numérul de varfuri ale grafului care au gradul interior 10111
(intern) egal cu gradul exterior (extern)? (4p.) g g g 3 i

01000
a. o0 b. 3 c. 2 d. 1

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Care este vectorul de "tati” asociat arborelui cu
radacina din figura alaturata in care nodul 1 este nodul
raddcina? (6p.)

4.  Se considerd o lista liniard simplu Tnlantuita, alocata dinamic, ale carei noduri retin in campul
next adresa nodului urméator sau NULL dacé nu existd un element urmator in lista. Lista are
cel putin un element. $tiind ca variabila u retine adresa ultimului nod din lista, scrieti o
secventa de instrucliuni in limbajul ¢/c++ prin care se insereaza in lista dupa ultimul nod,
cu adresa refinutd de u, un nou nod a carui adresa este refinutéd de variabila v, de acelasi tip
cuu? (6p.)



Scrieti programul ¢/c++ care citeste de la tastaturd un numér naturaln (1£n<50) Sin* n
numere naturale de cel mult 5 cifre ce reprezintd elementele unui tablou bidimensional a, cu
n linii si n coloane, si verificd dacad matricea este triunghiularéd superior. Programul va afisa
pe ecran mesajul corespunzator: ,Este triunghiulari superior” respectiv ,Nu
este triunghiular3d superior”. O matrice se numeste triunghiulard superior daca

toate elementele aflate sub diagonala principala a ei sunt nule. (10p.)

Exemplu: pentru n=3 si matricea aldturatd se va afisa mesajul: 123

Este triunghiulard superior 056
0059

Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare rdspunsului corect.

1.

2.

a.

Utilizdm metoda backtracking pentru generarea tuturor modalitdlilor de a scrie numérul 6 ca
sumda a cel putin doud numere naturale nenule. Termenii fiecArei sume sunt in ordine
crescétoare. Solutile se genereazd In ordinea: 1+1+1+1+1+1, 1+1+1+1+2, 1+1+1+3,
1+41+2+2, 1+1+4, 1+2+3, 1+5, 2+2+2, 2+4 si 3+3. Se aplicA exact aceeasi metoda

pentru scrierea lui 9. Cate solulii de forma 2+. . . vor fi generate? (4p.)
2 b. 3 c. 4 d. 5
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
In secventa aldturatd variabilele 1, § $i aux sunt intregi, | for (1=1;1i<5;1++)
iar v memoreazd un tablou unidimensional ale carui| for(j=5;3j>i;3j--)
elemente au urmatoarele valori: v[11=2, v[2]=13, if(v[il<vI[jl)
v[31=1, v[4]1=5, wv[5]1=-4. Care este numarul de {
interschimbari care se efectueaza in urma executarii aux=v[il;
secventei aldturate? Dali un exemplu de alte 5 valori viil=vI[jl;
pentru elementele tabloului astfel Tncat, in urma executarii v[jl=aux;
secvenlei aldturate, s& nu se efectueze nicio }
interschimbare. (6p.)

a) Pe prima linie a figsierului bac. in se afld un numéar natural nenuln (n£1000), iar pe a
doua linie a figierului se afld un gir format din n numere naturale, despériite prin cate un
spaliu, fiecare numdr fiind format din cel mult 4 cifre. Scrieti un program c/C++ care
citeste numerele din figier si care afiseazé pe ecran mesajul DA dacé elementele pare in Sir
sunt in ordine crescétoare, iar cele impare sunt in ordine descrescétoare si mesajul NU In
caz contrar. Alegeli un algoritm eficient ca timp de executare si spaliu de memorie utilizat.

(6p.)
b) Descrieli succint, in limbaj natural, metoda utilizata, justificand eficienta acesteia. (4p.)

Exemplu: dacé figierul bac.in are conlinutul | 10
alaturat, pe ecran se va afisa: pa

a) Scrieli definitia completd a subprogramului sdiv care primegte prin intermediul
parametrului y un numar natural cu cel mult 6 cifre si returneazd suma tuturor divizorilor
numarului y. (5p.)

b) Scrieli un program ¢/C++ care citeste de la tastaturd un numdr naturaln (n<10000) &i
care, folosind apeluri ale subprogramului sdiv verificA daca suma divizorilor lui n este un
numdr prim. In caz afirmativ, programul va afisa pe ecran mesajul Da 5i in caz contrar va
afisa mesajul NU.

Exemplu: dacd n=206, atunci programul va afisa: NU (1+2+103+206=312, iar 312 nu
este un numar prim). (5p.)



