Lucrare de control — XII B, 29 octombrie 2010, Riandul 1
Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Variabilele intregi n 5i m memoreazd numere naturale nenule pare, iar n<m. Care dintre
expresiile ¢/C++ de mai jos are valoarea egala cu numarul de valori impare din intervalul
inchis [n,m] ? (4p.)

a. (m-n)/2+1 b. m/2-n/2 ¢c. (m-n)/2-1 d. m%2-n%2

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul aldturat, descris in | citeste n
pseudocod. (numar natural, n>1)

S-a notat cu x%y restul impartirii numarului natural x la ok €0
numarul natural nenul v, iar cu [z] partea intreaga a | rc@t timp n>0 executa

numarului real =. | e€ntlo ,
| [dacd c%2=1 atunci
a) Scrieti ce se afigeazd dacad numarul citit este || oki1€1
n=9458. (6p.) | | |altfel
b) Scrieti cea mai mare valoare cu exact 3 cifre, i ok1&0

care poate fi cititd pentru n astfel incat sd se
afiseze, in aceasta ordine, numerele 9 7.  (4p.)

|
|
c) Scrieti programul C/C++ corespunzitor | |
|

ok€1
algoritmului dat. (10p.)
< 10
d) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent celui !_.n [n/10]

dat In care sd se inlocuiascd structura céat
timp...executd cu o structurd repetitiva de alt

tip. (6p.)

daca ok=0 atunci
gcrie "nu”
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]

Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 §i 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. n secventa de mai jos, variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 4 linii si 4 coloane,
numerotate de la 1 la 4, cu elementele reale. Variabila p este reald, iar i este de tip intreg.
Care dintre instructiunile de mai jos poate inlocui

punctele de suspensie astfel incat secventa sa
determine memorarea in variabila p a valorii produsului

p=1;
for(i=l;i<=4;i++)

celor 8 elemente aflate pe diagonalele matricei.  (4p.)
a. p=p*al5-i] [i]1*a[i] [5-1i]; b. p=p*alil [il*a[i] [4-i];
p=p*ali] [i]1*a[5-4i] [5-i]; d. p=p*al[5-1i] [5-1i]*a[i] [5-1i];
Tntr-un graf orientat cu 7 noduri suma gradelor interioare ale tuturor nodurilor este egald cu
10. Care este valoarea sumei gradelor exterioare ale tuturor nodurilor? (4p.)
a. 5 b. 20 c. 1o d. 17

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera declararile de mai jos, in care variabila ev memoreaza date despre un anumit
elev. Scrieli instructiunea C/C++ prin care se initializeaza anul nasterii acestui elev cu
valoarea 1990. (6p.)
struct dataf struct elev {

int zi; char nume[30];
int luna; struct data data nasterii;
int an; float media;

}i tevi



4. Stiva 8 si coada ¢ memoreaza numere Tntregi.Tn ambele se introduc, Tn ordine, numerele 1,
2, 3, 4. Se noteazé cu s—>C operalia de extragere a unui element din stiva s $i addugarea
acestuia in coada c, iar cu c-»s operatia de eliminare a unui element din coada C §i
introducerea acestuia in stiva s. Dupd executarea urmaétoarei secvenie de operalii: c>»s;
C->8; S=2C; C=2S; C=2S;

a) care este ultima valoare introdusa in stiva stiva s? (3p.)
b) care este ultima valoare care a fost adaugata in coada c? (3p.)

5. Se considerad un text alcatuit din cel mult 250 de caractere, Th care cuvintele sunt formate doar
din litere mici ale alfabetului englez si sunt separate prin unul sau mai multe caractere *.
Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastatura textul si afiseazé pe ecran, pe cate o
linie, toate secventele formate din cate doua litere identice, ca Tn exemplu.

Exemplu: daca textul cititeste: ecopiii*sunt*la*¥*zoo se afiseaza | ii

perechile alaturate. [ ii
(10p.) oo

Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare rdspunsului corect.

1.  Ulilizdnd metoda backiracking se genereaza in ordine lexicograficad cuviniele de cate patru
litere din multimea 2={a,b, ¢, d, e}, cuvinte care nu contin doud vocale alaturate. Primele
opt cuvinte generate sunt, in ordine: abab, abac, abad, abba, abbb, abbe, abbd, abbe.
Cate dintre cuvintele generate incep cu litera b si se terminé cu litera e? (4p.)

a. 9 b. 15 c. 12 d. 20

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmétoare.
2. Pentru definitia de mai jos a subprogramului £, ce se afiseazd ca urmare a apelului

£(121,1) ;7 (6p.)
//C //C++
void f(long n, int i) void f(long n, int i)
{ if(n!=0) { if(n!=0)
if (n%3=0) if(n%3=0)
{ printf("%d",i); £(n/3,i+l); } { cout<<i; £(n/3,i+1); }

3. Fisierul text bac. txt contine, pe o singura linie, cel mult 1000 de numere naturale nenule

cu cel mult 4 cifre fiecare, numerele fiind separate prin cate un spatiu. Scriefi un program

C/C++ care citeste de la tastaturd un numér natural nenul n (n<999) si numerele din fisierul

bac.txt §i care afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatliu, toate numerele din figier

care sunt divizibile cu n. Daca fisierul nu contine niciun astfel de numar, atunci se va afisa

pe ecran mesajul NU EXISTA.

Exemplu: daca fisierul bac. txt contine numerele: 3 100 40 70 25 5 80 6 3798,

pentru n=10 atunci pe ecran se va afiga: 100 40 70 80 (10p.)

Subprogramul sub, cu trei parametri, primeste prin intermediul parametrilor:

— v un tablou unidimensional cu cel mult 100 de componente ce memoreazd numere
intregi de cel mult 4 cifre fiecare;

— n un numar natural nenul mai mic sau egal cu 100 ce reprezintd numarul efectiv de
componente ale tabloului primit prin intermediul parametrului v;

— aun numdr intreg cu cel mult 4 cifre.

Subprogramul sub returneazd numéarul componentelor tabloului primit prin intermediul

parametrului v ale céror valori sunt strict mai mici decéat valoarea parametrului a.

Exemplu: pentru valorile n=5, v=(1,21,9,21,403), a=20 ale parametrilor, in urma

apelului, subprogramului sub va returna valoarea 2.

a) Scrieli definitia completa a subprogramului sub. (4p.)

b) Sa se scrie un program C/C++ care $a citeasca de la tastaturd un numar natural nenul n
(n£100) si n numere intregi, fiecare avand cel mult 4 cifre, si care, folosind apeluri utile ale
subprogramului sub, sé afiseze pe ecran mesajul DA dacad oricare doud dintre cele n
numere intregi citite sunt distincte douéd cate doud, sau mesajul NU in caz contrar.
Exemplu: pentru n=6 5i cele n numere citite de la tastaturd: 47 183 69 8 134 -56

se va afiga pe ecran mesajul pa (6p.)



